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فعاليتهـاي سيـستم   . ان است بارشهاي ناشي از مونسون هندوست، يكي از سيستمهايي كه بارش كشورمان را متاثر مي سازد  :چكيده

در ايـن مقالـه     ،با توجه به اهميت ايـن بارشـها       .  بر روي ايران بويژه در ناحيه جنوب شرقي اثر چشمگيري دارد           ي تابستانه مونسون

 در اجـراي مـدل   . در جنوب شرق ايران تجزيه وتحليل مي كنـيم RegCM3بارشهاي موسمي را با استفاده از مدل اقليم منطقه اي

 مـدل ، كه طي چندين سال گذشته بيشترين بـارش را داشـته اسـت   1995 منطقه در تابستان  نسوني است كه بارشهاي مو    سعي شده 

. مقايسه شودCRU با داده هايسازي و

.CRU داده هاي ، طرحواره همرفتي،ي مونسون بارشهاي، جنوب شرق ايران،RegCM3مدل اقليم منطقه اي: كلمات كليدي

مقدمه-1
در صورتي كه ايـن سيـستم   .  كم فشار مونسون شبه قاره هند مي باشد        يشهاي تابستانه جنوب شرق كشور الگو     منشاء بار 

تـأمين  ، بارنـدگيهاي تابـستانه در رونـق كـشاورزي    . تقويت شود اثرات آن تا جنوب شرق ايران نيز مي تواند ادامه داشته باشد       

د در الگو هاي كشت وزرع ومعيـشت سـاكنان منطقـه تحـولي پديـد                مجدد آب پشت سد تأثير فراوان دارد ومهار آنها مي توان          

پـراكنش و   . اقتصاد متزلزل كشاورزي مناطق جنوب شرقي كشور مستلزم بررسي دقيق و علمي منابع آب و خـاك اسـت                  . آورد

سه استان ايران . دمي باش باعث عدم توجه برنامه ريزان به نقش حياتي اين پديده طبيعي           ،ناگهاني بودن بارشهاي تابستانه منطقه    

شـكل  . كه بارشهاي تابستاني بيشترين تاثير را بر روي آنها مي گذارد عبارتند از استان كرمان، سيستان و بلوچستان و هرمزگـان                   

 مونسون در جنوب شـرق       ناشي از   بارشهاي مدلسازيهدف از اين مطالعه     .  را نشان مي دهد    مطالعه دراين مقاله   نواحي مورد    1

 بـر ميـزان   Emanuel و.Kuo، Grell A.S مختلـف ماننـد   طرحـواره هـاي   ؛ اما در حين تحقيق اثرات همرفت با ايران مي باشد 

.بارندگي نيز بررسي شد

:توصيف مدل-2

 تهيه شد 1980جوي دانشگاه پنسلوانيا در سال علوم  در مركز تحقيقات NCAR/RegCMنسخه اوليه 

(Dickinson et al 1989, Giorgi 1989).عمدتا مبتني بر فرضيات مدلك اين مدل دينامي MM4در اين مدل پارامتريزه .  است

كه جزئيات آن را ) 1 بيوسفر–طرحواره تبادل اتمسفر  (BATS1Eكردن فرآيندهاي فيزيكي سطح زمين با استفاده از طرحواره 

1 Biosphere Atmosphere Transfer Scheme



طرحواره ) 1: شودطرح زير محاسبه ميبارش همرفتي با استفاده از يكي ازچهار .  بيان كرده است، انجام شده است1ديكنسون

در پارامترسازي گرل يكي از دو فرض . 5 طرحواره امانوئل-4. 4ميلر- طرحواره بتز-33 طرحواره كيو-22گرل

Arakawa - Schubert و Fritsch - Chappell  كار رفته استبه:

. نيـاز داريـم   SSTو داده هاي    Reanalysisبه داده هاي توپوگرافي، پوشش زمين، داده هاي         RegCM3براي اجراي مدل    

2001 تـا  1948 درجه از سال 5/2 با دقت 6NCEPدر مركز اين داده ها .استفاده شدNNRP1 شرايط مرزي ازبراي داده هاي

هـاي پوشـش سـطحي و جـنس خـاك      داده،  دقيقـه 10 بـا دقـت   GTOPO30هايهاي توپوگرافي داده داده.موجود مي باشند
7GLCC    هاي سطح آب  دقيقه و داده10 با دقتOISST8انتخـاب  )اوتژوئـن تـا   (1995سازي تابـستان  دوره شبيه.  مي باشند 

 بـا ايـن   . درجـه شـمالي قـرار داده ايـم    20 درجه شرقي و عـرض  70در اين مطالعه مركز دامنه مدل در نقطه اي به طول           . شد

 شـبيه   در  مكـاني و زمـاني     گـام .ورد مطالعه قرار مي گيـرد     انتخاب بخش عمده اي از فعاليتهاي مونسون هندوستان در ناحيه م          

- نقطـه در جهـت شـرق   100جنـوب و  - نقطه شبكه در جهت شمال    80 ثانيه مي باشد كه      150 كيلومتر و    50سازي به ترتيب    

مـا  . اشـد بطور كلي دامنه شبيه سازي مدل شامل مناطقي از اقيانوس هند و قسمتهايي از هيماليا و ايران مي ب                  . غرب وجود دارد  

 ).1جدول(  طرحواره همرفتي براي اجراي مدل استفاده كرده ايم 3از 

نتايج-3

 ناحيـه   2شـكل    ( را نشان مـي دهـد      CRU طرحواره مختلف و داده هاي       3 مقايسه اي بين خروجي هاي مدل با         2شكل  

 شـباهت  Emanuelش طرحـواره   در مقايسه نقشه ها مشاهده مي شود كه الگوهاي بار         ). محدود شده اي از دامنه مدل مي باشد       

براي بررسي و ارزيابي خطـاي  . بين آنها وجود دارد دارد اما از نظر مقدار بارش اختلاف چشمگيري      CRUبيشتري با داده هاي     

، بين MAE ميانگين قدرت كلي مدل با محاسبه باياس و خطاي مطلق     هر كدام از اجراها، از روش آماري استفاده شده است و            

مقدار بايـاس و خطـاي مطلـق بـا اسـتفاده از      . محاسبه شده است به عنوان مرجع و داده هاي شبيه سازي شده          CRUداده هاي   

: معادلات زير به دست مي آيد
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2در جـدول  .  هـستند CRU بارش توسط مدل و داده هاي      دل شده  م به ترتيب نشان دهنده داده هاي     OiوPiكه در آن  

با توجه بـه جـدول   . مقادير باياس و خطاي مطلق هر كدام از اجراهاي انجام شده براي ماه هاي مورد نظر نشان داده شده است   

بـراي ماههـاي    Kuoمثبت مـي باشـد، امـا طرحـواره          باياسدارايGrellو  Emanuelطرحواره  اجراي مدل با     مي توان گفت     2

اينطور به نظر مي رسد كه كمترين مقدار . باياس منفي مي باشد داراي ژوئنماه و برايباياس مثبتجولاي و اوت داراي 

1 Dickinson et al. 1993
2 Grell - 1993
3 Modified - Kuo
4 Betts - Miller
6 Emanuel
6 National Center for Environmental Prediction
7 Global Land Cover Characterization
8 Optimum Interpolated Sea Surface Temprature



ميانگين خطاي مطلق در مـاه اوت و  . در ماه اوت بدست مي آيد   Kuoطرحواره  آن در   و حداكثر   Emanuel طرحواره   درباياس  

.ن مقدار را به خود اختصاص داده استكمتريEmanuelدر طرحواره 

:به طور كلي مي توان نتايج زير را از اجراي مدل بدست آورد

.مي باشدبيني بارش مدل داراي باياس مثبت پيش•

. وجود داردCRUشباهتي بين الگوي بارش شبيه سازي شده توسط مدل و داده هاي •

 قابليت شبيه سازي بهتري را نسبت به ديگر طرحواره ) اي مناطق حارهمنطقه مورد مطالعه ودر (Emanuelطرحواره •

.ها دارد

.مدل با اعمال تصحيحاتي قابليت شبيه سازي بارشهاي مونسون را دارد•
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.كه تحت تاثير بارشهاي مونسوني تابستانه قرار مي گيردنواحي جنوب شرق ايران : 1شكل 

b)Total Precipitation  Summer 1995, Emanuel Schemea)Total Precipitation Summer 1995, Grell A.S Scheme

d)Total Precipitation Summer 1995,CRU 
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c)Total Precipitation  Summer 1995, Kuo Scheme

CRU داده هاي مرجع  d) وKuo طرحوارهEmanuel،(c  طرحوارهGrell،(b طرحواره a) ، 1995 بارش تابستان –2شكل



 شبيه سازيهاي صورت گرفته-1جدول 

B. C. and SST دوره مورد مطالعه رديف همرفتينوع طرحواره

NNRP1/OISST 1995تابستان  Grell, A.S 1

NNRP1/OISST 1995تابستان  Kuo 2

NNRP1/OISST 1995تابستان  Emanuel 3

مقايسه باياس و ميانگين خطاي مطلق در اجراهاي مختلف: 2جدول 

ميانگين خطاي مطلقباياسميانگين بارش ماهانهماه

GrellKuoEmanuelCRUGrellKuoEmanuelGrellKuoEmanuel
56/1048/3342/2825/36-13/1413/490/1446/3075/1075/20ژوئن

08/7454/7556/5276/474/305/365/1195/9145/9087/64جولاي

76/5088/10604/1838/183/4976/10522/163/5137/10724/0اوت


