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فيلتر يك  براي دماي بيشينه و كمينه در دو متري سطح زمين با استفاده از MM5 مدل پردازش بروندادپس
كالمن ساده
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**��� @A(' B��$��A  /34� 5���6 � �	�A /#��$�	� =�'C�# +�	�A /#��$�	� =�'C�# /���8;7 97D7E<=�(>? � 

��������F�' �� G�'C HI# J�'� /������ J��K� L� M�?��� LA 0#� /"�?��34�# J���IN J���� �	� 
�� J��� /��� =�	� G���� O�

 P.3Q' /"�@�R J��(3'���� /S�#�(� �� TUV @�V � /R�()	�	? W�"X? F�' ��/'�$�� . W� �� LA 0#� J��X' Z�� G�K�A (3.�R

J���� L� C��V � !��# [3��	*K���� \�A(? �� �]�' !�?	A J��/���/V����� � F�' J�� /�	N ���4� �^ �? �� W�?��34�# J���IN ���

/' ���A��� . G�K�A (3.�R  �LK�U' G�� �� J�(� G�'C HI# J(3' �� �� L���A � L����� J���'� J��77_L� � =�(�� �� !�*34��  ]�' 

7`a0#� !�$ Lb��� �S��� �� !�*34�� ��>c d��3V LA !�$ F���� C��  .=��' F�' �!��X3#� ��	' F�'LUI�' B��U' J�MM5 ]�' �  

�Q3V� C�� 0X� (3.�R ZC	'��$ e . ��	� f#	3' �� ���C F�' J�IN LA /���C�� J�(� G�K�A (3.�R LA ��� =��V d��3V J�� J��'� /#�(�

��� 04V�	?O��g �^ �? �� F�' /��� H�hi? �� /V���c (�jk? (3.�R 04���A ��	� [A F�' J�IN LA /���C�� J�(� �'� +��A lm6� /K	ng

0$��V �IN.
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F�' C� !��X3#���� J��/' �	� 
�� J��� /������ L� �V�	?H�h6 Lc (� /���F�' ��'� +��A W�A �	� 0�p�� (? �� ��

���L� P.3Q' J��(3'���� /������ L� ���g @�V � �V��� �IN G�'C HI# W��@V J��(3'���� ! �� H�(6 /���!���� /N(� ��

/�V ��� =�@�' �� 5(� � ��� q	g� F��3^� ��V�'��$�� . P.3Q' /"�@�R J������(R /S�#�(� �� TUV �	,� =	r�� /.'�	�

L�n$ �� F�' /��V�	? -�� ��>V� =�	� /��p? � F�' ��!���� sR	' JC�#L"n$(�C J��=��� C� !��X3#� �J� J�(� F�' d��3V /���

�(' (���U' G��p?!���� /U�U^ ����V �� F�' =�	nV �V�	? ���34�V L"n$ t�UV J��  LA /u�UV L� t	  l	I# �� J��4�	A J��

0����h' @�V � /.h' � /p�	' O'�	� (j� �G����/' /*�� F�' W�"X? C� /$�V J�� F�' /,�(N �� �IN ��S�� L� ��V�	?

�V	$ (S�'.C� ��� vm3N� O�w� '� � �'� J�(� F�' /���/V����� J�/' �(A !��$� (�C ���	' L� =�	?:

•��� �� /hI# G�*V��' J�'� F�'/' /���LIUV J�'� LV � ��AJ�.
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•!�*34�� (3��� ��/� J�'� 0R� y��� LA /?�	6 �� +0#� /pg�� ���U' C� (?��	�� F�' �� /��'C q�X?�� �� �� ����

  q�n$�(�z J�	� J�(� 	, G���� J(3' �6 ��c:/_E�� 0#� (3'	.�A (� �� B	�4.# L, vm3N� G�� LS�3V �� � 

��� �� �IN ��S�� L� (S�' q�X?��/' �'� /����	$.

• JC(' L�w !��	^(uBlackadarL�w �0#� !�$ !��X3#� F�' J�(,� �� LA /� (�� J�'� [b�g L���V J���� J�� ����

/�V ��S��L�w =�34��? �� ! �� L� LA /K�^�� ���A J��/� (�� J�'� [b�g L���V J���� 5�X?� JC(' L�w �� /��) ����

/'/' G�� C� 
�(# � ��34�V ������ LA ��c (� +�3R��V��.

•J(3'���� !��	^(u J���INJ(3'���� �� ! �� L� !��X3#� ��	' JC�#�$	� JC�#��� C�� @�V JC(' L�w � (�� /���

�V(j|' F�'.

 �5	R ���	' L� L,	? ��� J�(J�(���A/,�(N =�(A (?Z�� �F�' J��o� P.3Q' J��!��� ZC��(� ��(g !��X3#� ��	' ��

/'/' �>V� =��' C� LA �(�)Z�� L� =�	? F�' /,�(N !��'� J��)MOS(���� Z�� � O'�A /���)PPM(� !��$� G�K�A (3.�R � 

�(A . Z��MOS] 8�77 [��� =� �� LA 0#� LV�)��c /IN ZC�(� /�	V /IN ]�	6 L� F�' /,�(N � /V����� G�� LI

/' Ln#�h' Lu	�(' \��(� � �(R�	$ . /V����� Z�� G�� ��)J(3' �� J�'� Mm�'(��� �/������ � !�V	$ F�' /���) Mm�'

 q�X?��_aa/.�' J���(��� �/���0#� !���A . Z�� �$�� [��(R C��V ��	' f��($ -��? ()�MOSN �� LS�3V G�(3>�  ��� ���	 .

 Z��PPM] 7a  [ Z�� L���' @�VMOS/V����� LA ]��X? G�� �� 0#� !��� �� ��O�.h? J�� !�$) q�X?�� Mm�'_aa/.�' J��� (

���/���!���A��� � ��34� /���!�V	$��� =��� @�V ��/V�� ��)J(3' �� J�'� Mm�' (/'��$�� .!��� L� C��V Z�� �� G�� J��

w	u J���� ]�' /V)F�# ��c Og��^ ( (���? =��� !��X3#� ]�' �� @�V � ]�' G�� /u �� ���� !��X3#� ��	' F�' � �V���

�V��� /g�� .F�' (���? O"�' Z�� �� ��MOS LA J���, Z�� �� MOS!�V	$���S? �] 78 [ �0#� !�$ v(u(� ����� -�V

!��� O"�' C	�� �'�/Vw	u J��0#�,(� �� ]�' .

�A (3.�R G�K]D �E �: �7D [!��� L� C��V =��� LA 0#� /$��/Vw	u J���� J����� \�A(? �� �]�'/��� � F�' J��

/V�����/' H�hi? �� W�?��34�# J���IN �����A . � G�'C HI# J�'� H�hi? J�(� G�K�A (3.�R C� J���C ]w�U' ��

LI��� � !�$ !��X3#� ��� 0�(# =	c /���(3'�����' J�IN J �0#� !�$ /#�(� (*�� J��(3'���� �� F]` �7`.[

L� G�K�A (3.�R �-�� �Q� �� ��3�� LK�U' G�� ��/' !��� l($ ��i3N�  (� (3.�R G�� F���� /*V	*c -	# �Q� �� +�	$

��� J�� J�(� G�'C HI# J(3' �� �� L���A � L����� J�'� J�(� F�' /���77_/' !��� H��	? �	�A !�*34��  +�	$ ��

LS�3V [S�� �Q� �� � !�'� 0#� L� d��3V J��'� /#�(� -��>c �Q�/#�(� J/' Lb��� ����().

&# ��"� ��'"! �(��) 

 F�# �� G�K�A LA /V�'C C�7:;aL� (3.�R G�� �C�('� �? �(A /R(p' �� G�K�A (3.�R [34�# �� ! �� @�V � ��A�	N J��

!�(34) J���(���A �J(���V L3$�� J�0#� !�	� J���4� /�.� ]�U�Uh? q	�	' �  . O'�A l($ �q	�	' /)�(34) O�K� L�

/' !��4� J(i3Q' H��	? L� �Q� G�� �� � 0#� ���N LK�U' G�� !C	^ C� G�K�A (3.�R[��A . ���A q	,� (3��� LpK�I' J�(�

 L�]7 �< �7< . [

!��� ZC��(� J�(� /3�)C�� [3��	*K� W� G�K�A (3.�RA 0#� ��L�	�S' W�A �� L!C��V� C� J�J(�) � Tg�V J��

/' ����(� �� /"�'���� [34�# 0K�^ �LR	V J������A ./' v	A��' /XQ' F�' � /IN (n, (3.�R G�� B�#��$�� . [34�#

1- Model Output Statistics
2 - Perfect Prog. Method
3 - Updateable MOS
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L� (�V ��	' /"�'����!����(� /IN J��(*.�� �� v	A��' !(�SVC G�� LA !�$ JC�4K�' v	A��' !(�SVC W� ]�	6� !�$ �

0#� !�$ L3N�# /#��) LR	V ./' !��� ����V /U�U^ ����� C� J���(� �� [34�# 0K�^ �(3.�R G�� ���	$.

Ln#�h' J�(� LA �(c +0#� L��>� �G�K�A (3.�R [3��	*K� L�� C� J���� ]��mu� 0g� L� L,	? =��� (��3' ���U' J

!C��V� L�� � !��X3#� �>V�J(�)/' ZC��(� �� �	,	' J��A!�*3#� � [34�# W�'���� L� t	�(' ]��mu� G��r�� +�� J��

!C��V�LR	V �J(�)!C��V� J���IN �[34�# J��F�' 0�pIg -�� �J(�) f��($ ��	' �� �	,	' ]��mu� (� � /"�'���� J��

L�K��/' ��hK �� (�V��	' (3'���� J��A .L�	�S' (3.�R G���(� /�	V LA 0#� /���� ]w��p' C� J���� !���A��� 9 /���

H�hi?/' !���A��� F�� -�) �� (�V��	' (3'���� ���U' LA /�p' G��� +�$��/' H�hi? o�# � /����	$ . (3.�R C� !��X3#� ��

/' L���A !�$����(� J�IN oV�����	A �G�K�A�	$ .

 �� +���� /X.3Q' q�	V� G�K�A (3.�R » !��# G�K�A (3.�R «��X3#� �S��� �� LA G�� LI��� LA 0#� G�� (� �(R �!�$ !

 =�'C �� (��3' -	.p'�V 0K�^t =�'C �� =� 0K�^ �  1−t q	V C� (3.�R ��$�� /IN(�z LI��� G�� ()� +0#� /IN LI��� W�

 »L3R�� Lp#	? G�K�A (3.�R� «/'�$��.

 ���A �(Rtx 0K�^ L� t	�(' ���(�   =�'C �� [34�# -	.p'�Vt/' =� =�(A ����(� �v�� LA 0#� �$�� . G�� LI���

 =�'C �� 0K�^ G��t=�'C �� [34�# -	.p' 0K�^ ���(� �  1−t LA (�C LK��p' ��  » [34�# LK��p' «/' !��� ����� -�V�	$:

)  7                                               (t1ttt xx wF +⋅= −

 LI��� G�� �� LAtw � ����(R LR	V ���(� tF 0K�^ LA 0#� /4�(?�' 1−t =�'C �� =� /.pR 0K�^ L� �� 0K�^ ���(� -�t

/' fn?('0#� =�'C L� L34��� � ��A.

 ()�ty!C��V� � -	.p' 0K�^ J(�) =�'C �� !�$t �� =� LI��� ��$�� tx LA 0#� (�C LK��p' W�A L�  » LK��p'

!C��V� /V����� �� J(�) «/' !��'�V �	$ :

)  `                                                         (tttt xy vH +⋅=

 LI��� G�� �� LAtv!C��V� LR	V ���(�  � J(�)tH 0K�^ LA 0#� /4�(?�' x!C��V� L� ��   J(�)y fn?(' =�'C =��� �� 

/'/' =�'C �� (��3' � ��A�$��.tw � tvLR	V ? ���34� ��X# J��/' [� C� OU34' � �V��� F�'(V 
�C	 /�p� +��$��

0)vE(w ts =⋅ �Ν∈∀ t,sLR	V G�� C� W� (� G��r�� +=�'C J�(� �� /�p� +���� C� OU34' P.3Q' J��

0)wE(w ts =⋅ �  0)vE(v ts =⋅ �ts ≠∀.

 G�K�A (3.�R ����� ��3�� 0K�^t) 1ttx − ( C� (��3' ���U' B�#�(� LA0=t �? 1−t��� @�V � 0#�  ����(�

 �IN oV�����	A)1-ttP (/' Ln#�h' �	$:

)   D                                   (1tt1tt xFx −− ⋅=

)   8                                                   (QFF T
t1tt1-tt +⋅⋅= −PP

4 - EKF(Extended Kalman Filter)
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 =� �� LAQ ����(R J�IN oV�����	A )tw (/' �� 5	R LK��p' �� +�$�� »LK��p'��� J�� /��� «/'��'�V . ���, /V����� /3g�

 =�'C ��t) ty (/' -�SV�/' ��	$ ���, 0K�^ ����(� =�	?)tx (��� C� /IN \�A(? �� ������(�1ttx − J�IN � 

���/�p� +/���)xH-(y 1tttt −⋅ L�  �(A C�� :

)  <                                               ()xH-(yxx 1ttttt1ttt −− ⋅+= K

G�K�A !(>� o�(?�' =� �� LA��tK/' !��� (�C LI��� �� � �	$:

)  ;                                                     (
RHH

H
T
t1ttt

t1tt
t +⋅⋅

⋅
=

−

−

P
P

K

 �w�� LI��� ��R!C��V� J�IN oV�����	A  J(�))tv (/'�$�� . G��p? ���, f��($ �� �� (3.�R [���? /*V	*c G�K�A !(>�

/'��A . J�IN oV�����	Atx/' 0#� L� (�C LK��p' C� @�V  ���:

)  _                                                     (1-ttttt )HI( PKP ⋅−=

p' L# �w�� LK�� »H�hi? ]w��p' !���A «/' !��'�VL� J�(� �>V� C� � �V	$ =�'C C� G�K�A (3.�R /V�#�C��1−t L� t !��X3#�

/'�	$.

L�K�� (���U' ���� �(3.�R J�(,� � q�($ J�(� J0x �  0P+�	$ !��� (3.�R L� 0x � 0#� L�K�� W�?��34�# J�IN 

/'0R() (�V �� (X6 �� =� ��3�� =�	?.0P/' �(R ��@� =� /���3�� ���U' LA 0#� L�K�� oV����� @�V �	$ . G�� L�K�� ���U'

 =��3#�� ���U' L� ��("? ��c C� o� � ��C /.�N �(�C +04�V [>' ��(3'����/' O�'���A .J�����(� G��p? �'�tv � tw [>' 

/' �>V� ���U' � 0#�0h? ]�$ L� �� /,�(N �V�	?!��� �� ���C ]�(���? C� �p� L"��� +��� ��(g (�jk? (3.�R �J���� J��

/' s�nI? ���, ���	� 0�p�� �� /3�(# Lc �� G�K�An4V L� ���A0ii /vw���� /*34�  . ���� (���U' G�� 0#�� e�Q3V�

/' d��3V J������!��� � �	$!C��V� J��J(�)/�V ��S�� /,�(N �� /)�@� J�IN �C�� W� �� ���C J�IN �� !�$��A .

*# +"! ,�+

�� /*V	*c � ����V �	,� [34�# W�'���� !����� /R�A ]��mu� LA ���SV� C�0K�^ t�n?=�'C �� [� �� �� J��

!��# G�K�A (3.�R C� !��X3#� J�(� 0#� (3>� �04�V TQ�' P.3Q'JC�#�	$ -�SV� /��� .o� �v�� � L����� J�'� ZC��(�

0#� L���A . o�(?�' W� 0K�^ ���(�7×`J�'� =� F�� (I# LA 0#� 0#� L���A J�'� =� -�� (I# � L�����  .o�(?�' J��

tF � tH /V�"� o�(?�' W� �� (��(� � 0��j I � `×`/' �(R �V	$ .tv � tw J�����(� @�V 7×` ����	N (X6 G�*V��' �� 

�	� . L�K�� ���U'0x �







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����� � L�K�� oV0P �
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
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 e�Q3V� �$ !��$� G�� C� ��� LA �	IV��� +�$ L3R() (�V �� 

5 - Kalman Gain
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����V LS�3V �� J(�jk? L�K�� ���U' �� G�� .���(�ty/V����� ���U' � F�' ���U' G�� vm3N� ���(� � tx�IN  /"�?��34�# J

�$ ���	N Ln#�h' LA 0#� .

/' !��� l($ (�C �� LA �	IV��� LA �$ e�Q3V� C�� 0X� �(3.�R ZC	'� ]�' Ln#�h' J�(� ��� G�� C� �	$

o�(?�' J��R � Q/' !��X3#� @�V �	$ . =	c LA �$ �(,� C�� 04�� �? 0X� ZC	'� ]�' J�(� (3.�R LA 0#� (A� L� -Cw

��g ]��X? d��3VO���'C� L� Ln#�h' G�� J�(� \#��' /V�'C !C�� e�Q3V� ��c (� +�$ e�Q3V� 0X� ��� �0$��V />,	? J��

0#� ��'C��V J(3���.

O"�'o�(?�' G��p? �G�K�A (3.�R J�(,� �� 0�4g G�(? J��`×` �R � Q/' Z�� +�$�� Ln#�h' J�(� /X.3Q' J��
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�	��' L� �H�hi? L� ���U'0#� J�(� !�'� tx =�'C L� t	�(' F�' ���U' L� 1+t �$ LR���:

-# ���� 

o� J�(� !��# G�K�A (3.�R C� !��X3#� /*V	*c 0�4g G�� �� F�' /,�(N ZC��(�MM5�) LUI�' F�' W� J�

=��'B��U' (����� J�'� L� t	�('/' ��(g /#�(� ��	' G�'C HI# J(3'�� �� L���A � L�(�) .!��� �� F�' G�� J��GFS�

L"n$ L.6�R �� � J()C�z� J�Da J�(� �(3'	.�A 7`a C��  ) C�7_ (n'�	V `aa< �? 7; B��' `aa; (�$ �(,� . (3��� ]���@,

6 - PSU/NCAR Mesoscale Model
7 -Global Forecast System

���� �	
� 
�
�� ����
�)t ( + ���� �	
� ��� ���
�)1+t(  =����� !" �#�� ���� �	
� $�%)1+t(
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 �� F�' J���("��]7; [0#� !�$ !��� . C� �(,� q�($UTC�7` �? C�� (�7a`�	� �p� 0��#  ./IN�� /���V��� W�A L��

!�*34�� J�(� F�' /,�(NL# (� ��W� 0��# L���A � L����� � �$ Ln#�h' ���/,�(N G�� W�A �� �'� J +�'� 0#� L� ��

L� J�(� LA 0#� />���L.6�R �� F�' /,�(N ���� �(3>� d��3V =���� 0#��	$ ��(Q3#� L3��# W� /V�'C  .���� J�(� (3.�R F

 v�^ �� G�K�A7`L���A � L����� J���'� G�34QV �F�� 0��# ) C�� W� L� t	�(' (G��� +�V�$ e�Q3V���� \�?(? F�' /���

 M�n�(U? L���A J�'� J�(�7< M�n�(U? L����� J�'� J�(� � L3��# `_�	� L3��#  .�(R �� J�� (� G�K�A (3.�R �Ong �Q� J��

���J���'� J�(� F�' /��� L� t	�(' G�'C HI# J(3' �� �� L���A � L����� 77_ ���h' O�K� L� LA �$ F���� �	�A !�*34�� 

o� d��3V �>�? �LK�U' [S^ =�	���� ZC��(�L����� � L���A J�'� /��� =�(>? !�*34�� ��>c J)����(>'( � ���� �����# �

-(N0#� !�$ Lb��� ���� .��U' ��C�� /2p� J�(� LA �?�	6 ��!��� ��	� !��V Z��@) /V����� � �� � �$ v�^ C�� =� J��

���(*V ���� ]�n#�h' .

F��, �� �	A�' !�*34�� ��>c J�(� !�$ Ln#�h' J��'� J��C��3'� /N(� J��7 � `0#� !�$ !����  . (� J�(�

 G�*V��' J�IN !�*34��)/n���(�V � �IN (� �� (���3' ���p' v�(hV� �G�*V��' s.I' J�IN � @S' G�*V��' /p�(' L��� �IN ���

0#� !�$ Ln#�h' . F��3^� �G��r�����sR	' /���P�(p? ���p' L� L,	? �� ��� @A(' L.�#� L� !�$/���=��' J�� ]�'

�������)��� sR	' /���⇔ C� (3�A G�*V��' s.I' J�IN `B	�4.# L,��  (!�*34�� J�(�0#� !�$ Lb��� ��. /?��>' C��3'� 

 0#� !�'� 0#� L� (�C LI��� �� @�V G�K�A (3.�R:

O"$ �� J��7 � ` ]�' �� L���A � L����� J���'� ]�(���? L� t	�(' J�����	�V 7`a��� J�(� C��  �F�' /���

H�hi? J�'�� !�$ Lb��� !�(n'�V !�*34�� ��>c J�(� /V����� (���U' @�V � G�K�A (3.�R �� !�$0# . J�IN /V���(R G��r��

��� s.I'H�hi? J�'� � F�' /���O"$ �� G�K�A (3.�R �� !�$ J��D � 80#� !�$ L4��U' .

 F��, �� LA �	IV���7/' !����'  � G�*V��' s.I' J�IN �G�*V��' J�IN 0#� L34V�	? G�K�A (3.�R ��	$ L���

@�' L� �� L����� J�'� J�(� �IN ���S' G�*V��' /p�('O��g =� v�(hV� � �IN ���p' C� v�(hV� �� Lc ()� +��� ���A />,	?

0#� !��V ��S�� /V���c (���? G�*V��' J�IN ���p' C� .��� F��3^� G��r�� ���^ C� sR	' /���; ���^ L� F�' J�(� �6�� 

;a0#� !��#� G�K�A (3.�R 04���A C� o� �6��  .�>c G�� J�(� G�K�A (3.�R /?��>' C��3'�O��g ���U' !�*34�� �0#� /K	ng .

 O"$ �� ()�7/' �[��A L,	? !�*34�� ��>c G�� L����� J�'� L� t	�(' J�����	�V L� ��� LA [���� -��? �� �>V� J�(� F�' /���

0#� ���C F�' J�IN J��C�� (3��� � 0#� !�	� /V�iUV �� � /R��� ����(� �� ��C��.

 F��, ��`J�'� L� t	�(' LA [� ���'  d��3V �0#� L���A L-(N !�*34�� �� J�(� L3nK� +0#�  C��3'� ����# � ����

 ���^ /?��>'DaO��g @�V �IN ���S' G�*V��' /p�(' L��� ���A � 0#� �6��  04�V L,	? . O"$ �� LA �	IV���`

/' !����'0#� [A (>$ �� G�� L���A J�'� J�(� F�' J�IN ��	$.

8 - Universal Time Coordinated
9 - bilinear interpolation
10 - ECMWF (European Center for Medium range Weather Forecasts)

&'(�) 
�
�� &�*+��� ,
-� ��-�
.............. .  ........................./ = �"��0� �����	

*+��� ,
-� ��-�&� ���MM5
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O"$ C� J��7 � `��c /'(� G J���C (���? Ong J��C�� L� 0n4V �	� J�'� LA ����C�� J�(� G�K�A � F�' LA ���

!�	nV sR	' �L3$�� ��V� )O"$ ��!�$ TQ�' =�"�� �� ��C�� G�� C� J���p? ����V�.(

.#/�� � 0�"(1 ��2�

��� G�'C HI# J(3' �� �� L���A � L����� J�'� LK�U' G�� ��/���F�' �� !�$MM5 L� t	�('  77_ �� !�*34�� 

o� !��# G�K�A (3.�R L.�#� L� �	�A HI#�$ O�.h? d��3V � ZC��(� ./#�(�/' =��V J��'� J�� �� F�' J�IN LA ���

0#� ]��X3' !�*34�� (� ����R�(�, 0�pg	' @�V � OiR L� L,	? .��� ��(>$ (3��� J�(� ����(� ��C�� -��? �� F�' /���

�� � /V�iUV/' /X�' ��C�� -��? �� �� 0n�' �IN ��C�� -��? �� /�p� +0#� /R��� �K�^ �� +�$�� (3.�R F���� C� o� LA

/' /V�iUV (*�� /N(� J�(� � /R��� ��C�� /2p� J�(� ����(� G�� G�K�A J�IN L�^m' O��g ���A �� \.I' G�� LA �	$

 G�*V��')(X6 L� W��@V (!C��V� �� /n��� LA/' J(�)0#� �	>�' ���A  . �IN ���S' G�*V��' /p�(' L��� /R(u C�)RMSE (

!C��V� �� �IN /)��$��/' J(�)O��g (3.�R F���� C� o� =� ���A ��c (� � ��A (*V��� � ���� L.6�R (X6 �� /K� 0#� L,	?

/' /V�iUV � /R��� ����(� �	,��$�� .

��� LA ����(>$ ��	' ���� �>V� J�(� F�' /��� +0$�� /R��� J���p? �� � /V�iUV ����(� ��C�� C� J���p? 

O��g H�hi? G�K�A (3.�R 04���AL�^m'L� J������V �	,�.

L� �� �'� +��� =��V sR	' ���4� G�K�A (3.�R ��	� w�� /.�N �� f#	3' �W�?��34�# J�IN LA J���	' �� �/.A �	u

.�N /V����� ���U' L� F�' ���U' LA J���	' �	nV �(�C +��A H�hi? �� ���IN /�	N L� 04V�	3V G�K�A (3.�R ��	� W��@V /

L� W�?��34�# J�IN/' O�� (3.�R LA �� /�	c��c J�, �	u/' ���h' ���A����V .
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