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مدل گردش منطقه اي براي ايجاد شاخص هاي چرخندي در جنوب ايران 

2محمد رضا فرزانه، 2، ارمغان انصاري بصير1محمد رضا پيشوايي

 شيراز71441 بخش مهندسي آب، دانشكده كشاورزي،  دانشگاه شيراز، دانشجويان) 2( و استاديار) 1 (
mrpishvaei@yahoo.comEmail: 0711-2286130: فاكس/تلفن

در جنوب ايران بر اساس جريانات گردش جوي مطابق نقشه هاي استاندارد همديـدي در دراز                ) RCM( مدل گردش منطقه اي      :چكيده

-2003در دوره ) SUCI (ي بـار   ميل 500شاخص هاي چرخندي براي لايه مياني     . مدت بصورت ميانگين هاي ماهيانه  در نظر گرفته شد         

 ميلادي متمركز شده روي شيراز براي اولين بـار در ايـران ايجـاد               1979-2003در دوره   )  SSCI( ميلادي  و همچنين سطح زمين        1948

 نوع مختلف گردش جوي 10دو معيار انحنا و گراديان خطوط تراز براي تشخيص نوع گردش و شدت آن مورد توجه بود كه كلاً     . گرديد

بدليل تلورانس تخصيص امتيـاز و    % 10 مي باشد كه با خطاي كمتر از         1/0با تفكيك   + 2 تا   -2گستره مقادير شاخص ها از      . تجزيه گرديد 

 كيلومتر از شيراز معتبر بوده و سطحي در حدود km250اين شاخص ها در فاصله شعاعي حدود . همچنين عامل عدم قطعيت همراه است

km2200,000تركيـب  . مقادير منفي و مثبت بترتيب نشان از ميزان اثر سامانه هاي پر فشار و كم فشار در منطقه مي كنـد .  را مي پوشاند

SUCI  وSSCI        در نيمـه گـرم سـال الگوهـاي گردشـي      .  بطور پيشرفته اي وضعيت اقليم شناسي همديدي را در منطقه توضيح مي دهـد

در نيمه سرد سال به جريان هاي گردشـي  .  اي لايه مياني، بخوبي مشهود استمتضاد، كم فشار حرارتي سطح زمين و پر فشار جنب حاره      

-2003نيـز در دوره  ) MUCI(شاخص چرخندي در شرق مديترانـه  . بروني مثل غربي مديترانه اي اجازه عبور روي منطقه داده مي شود      

 در تحليل پاسخ هاي اقليمي براي ايستگاه انتخابي . سال دارد  ماه هاي   ميلادي ساخته شد كه نتايج حاكي از وجود يك ناوه در طول            1948

بـر هـر دوي دمـا و بـارش     SUCI بعنوان اولين شـاخص غالـب،   . شيراز، شاخص هاي چرخندي با دما بهتر از بارش برازش مي شوند

اي بـارش متعلـق بـه     بعنوان اثر گـذار مـستقيم و بـر   SSCIدومين شاخص غالب براي دما متعلق به  . بترتيب اثر منفي و مثبت مي گذارد    

MUCI               اثر شاخص هـاي كنتـرل از دور،   .  ميباشد كه غربي مديترانه اي را بعنوان جريان غالب باران آور روي منطقه اثبات مي كندSOI

نتايج بدست آمده قانون اول جغرافي را تأييد مي كند كه بر اساس آن شاخص هاي نزديك بيـشتر                   . ، بطور معني دار مشاهده نشد     NAOو

 نقطـه ايـران، ضـروري بنظـر         5، پيشنهاد شده بـراي      RCMدر نظر گيري      . اصر محلي اقليمي در ارتباط هستند تا شاخص هاي دور         با عن 

.    ميرسد تا بتواند شكاف ميان پاسخ هاي خرد و درشت مقياس را پر نمايد و بوسيله آن اصل پيوستگي در اقليم شناسي را هموار سازد

 دما، بارش جنوب ايران، چرخندي،ي ها  شاخص:يكليدي واژه ها

مقدمه-1

هطق از چرخش براي من    اصلي سنجش   گردش.  سيالات است  مكانيك جريان در    اسي از  اس  معيار محاسباتي  گردش و تاوايي دو   

جريـان معياري براي سنجش  در واقعيجوگردش . )Holton, 1992( مي باشد از جريان در مقياس ماكروسكوپييمحدود

1NOAA).  خاص مي باشد اي ميان منطقهازآن يا گذر هوا Glossary, ي جو گردش گونه بهمعمولاً نوع گردش.(2006

اسـاس  و بـر   گردديبر م)Advectionگرم و سرد     (تفرا رف  و   )چرخند، واچرخند و زين    ( هاي فشاري  امانه س نوعهمچون

 Tvieto and ( تعريـف مـي شـود   اري هـوا  نـصف النه ـ مـداري و جريانـات ضـعيت  يا وو هاي فشاري امانهمحل مراكز س

1- National Oceanic And Atmospheric Administration (USA)
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Ustrnul, 2003.( كه خـود ده مقياس بوبزرگ يجو گردش  وجه چندزاييار كمي از بزرگي يكمعشاخص هاي چرخندي

 گيـري مـي شـوند     يـانگين  در سطح زمين و جو بـالا مـي باشـند و معمـولاً در مكـان و زمـان م                     گردش شدت   يا/بيانگر نوع و  

)(Niedzwiedz, 2000.جـوي گردش نطقه اي م وعموميهاي بر اساس فرآيندي اقليماتمطالع از ديدگاه هاي اصلي يكي

ي جـو دش  اثر گـر  . صر اقليمي به كار مي رود      تغييرات عنا  حاً براي توضي  غالبي  جو گردش    در باره  عاتلااط. پذيرد  مي صورت

 اتخـاذ شـود ايـن اثـرات     )همديـدي  (يكينوپتمقيـاس سـي  بوده و در صورتي كـه     قابل مشاهده    زماني و مكاني      هاي سادر مقي 

. رخ مي دهنـد ي از زمان و مكانعدر دامنه وسيپديده هاي هواشناسي .)Tvieto and Ustrnul, 2003(گرددمشهودتر مي

مقيـاس مكـاني    مي توان بطور كلي چنين بيان كرد كه پديـده هـاي بـا           هستند 2 رژيم هيدروستاتيك   كه داراي   پديده هايي  براي

 هـستند  تريكوتـاه زمـاني   مقيـاس  اي دارتركوتـاه  مكـاني  مقيـاس پديده هاي بـا    و مقياس زماني طولاني تر   راي   دا طولاني تر 

)Bluestein, 1992(.بنـابر ايـن    دارد خـود  با منطقه تحت تأثيرواضحيي ارتباط جو گردش  هاي مقياس سيگنالاز اين رو 

نيمكـره  يك مورد مطالعهاگر سطح .)(Tvieto and Ustrnul, 2003استاني مقياس مكبدستسي شنا روشمشكلكليد 

ماننـد  ( باشد ترد ولي اگر منطقه كوچك  ن تعريف مي شو   )macro-scale ( درشت مقياس در ها معمولاً روش، قاره باشد   يك يا

رهيافـت  ين  بنابرا. شونددر نظر گرفته مي   )meso-scale ( مياني  مقياس ها در  روش )جنوب ايران  و يا    لهستان،   بريتانيا يراجز

ات در تغييـر ميـزان  ارتباط ميـان   كه    كرده اند   تلاش نويسندگان زيادي . ي وجود دارد  جوي براي طبقه بندي گردش      فاوت مت هاي

 براي تخمـين اثـرات محلـي         ارتباطي  آنها گردش جوي را بعنوان حلقه      كه در  توسعه دهند   را خرد ميان و    ،مقياس هاي درشت  

 ـ انـد تغيير اقليم اعمال كرده & Hess در ايـالات متحـده،   Muller (1977)بـراي جزايـر بريتانيـا،   Lamb (1972)دمانن

Berzowsky (1997)توسـط   آنتوسعه يافته كهدر آلمان Bissolli & Dittmann (2001)  صـورت پذيرفتـه ،Chen 

Barry & Carleton كـه همگـي توسـط     اروپـاي مركـزي،   درNiedzwiedz (1993, 2000) سـوئد،   بـراي (1999)

 بـه كـار گرفتـه     هايروش. شده است قرار گرفته و گردآورينقدمورد Tvieto & Ustrnul (2003)و همچنين (2001)

ات تغييـر در بيـان كارايي مناسـبي  از  كهه استدشخاص ساخته به طور ه طقهر من و براي شته تاريخچه طولاني دا   در آنها  شده

Pishvaei (.برخوردار استياقليم Neidzwiedz توسـط  مركـزي يدر اروپامدل گردش جوي نتايج از2003 ,2002)

بطـور   اسـلواكي  كـشور  چرخندي بـر بـارش        هاي  شاخص  استفاده كرد و نشان داد كه از ميان شاخص هاي موجود،           (2000)

تاناس ـ(  در جنـوب ايـران    اعمال شده)RCM(مدل گردش منطقه اي  با استفاده از  حاضر در مقاله .اثر غالب دارد   داري يمعن

 و دوم مطالعه اثر سامانه هاي فـشاري         مدتچرخندي ماهيانه در دراز    هاي شاخص نخست ايجاد  ،صليبه دو موضوع ا   )فارس

.خته مي شودپردا،)بارش و دما(بر عناصر اصلي و محلي اقليمي 

داده ها. 2

 جـوي بـه  شدرگ ـلگوي اي تحليل  برا.توجه شده است استان فارس حوزه به در آن است كهجنوب ايران منطقه مورد مطالعه   

را در  نقشه هـاي جـوي    ) CDC3 ( اقليمي  هاي يفر اياب  مركز   .استنياز  در دوره دراز مدت   ) همديدي (نقشه هاي سينوپتيكي  

 توسـط NCEP اسـتنتاج شـده از تحليـل    كه در آن داده هاي سطوح فشاري فراهم مي كند    و در دراز مدت    طوح استاندارد س

NOAA افزار نرم    شده و   منتشرGrADS       نـوع، دوره و تعـداد نقـشه هـا و            1 جـدول    .مي كند  نقشه هاي گرافيكي را توليد 

 از نقـشه    ي انـدازه مناسـب    به منظور بدست آوردن   .  نشان ميدهد   همراه با سايت اينترنتي اصلي     همچنين منبع استخراج داده ها را     

٢ - 456789 :;<=<> ?@ AB= C>ا EFG<H>5روFرت هMN نP 5 درR<S TUVW 8 ازHYرZS ر<F[S \5@5] 4<6^] 8Yا)Bluestein, 1992.(

3 - Climate Diagnostics Center
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 و عـرض    ºE80 تـا  ºW10 از   ل جغرافيـايي   طـو   در جنـوب ايـران     يش ـدرگالگـوي    براي تحليـل     )همديدي (كييتهاي سينوپ 

طور مستقيم  ب)همديدي (كييتاز نظر سينوپ   سطوح اطراف كه      تا پوشش مناسبي از    گرديد انتخاب   ºN80تاºN10 از   جغرافياي

 خاورميانـه و  ، شـمال آفريقـا  ،ي مديترانـه دريـا ، ي شـمالي آسـيا ، اين مناطق شامل اروپا.  باشدشته دامؤثر هستند يا غير مستقيم    

و ) هكتو پاسكال  500سطح(براي جو بالا     ميلادي   2003 تا   1948انه در دوره    ي ماه ميانگيننقشه هاي   .سمتي از هند مي باشد    ق

1 جـدول    بنابر اين مطابق  . براي سطح زمين از طريق اينترنت در دسترس قرار گرفت         ميلادي  2003 تا   1979دوره  درنهمچني

از .  تا بتوان بر اساس آنها شاخص هاي گردش جوي را بنـا كـرد              بدست آمد  زمين    نقشه سطح  300و  جو بالا    نقشه   672تعداد  

مقـادير  .  انتخـاب شـد    )m1488, ºE60/52, ºN55/29( ايستگاه سينوپتيك شـيراز    طرف ديگر براي بررسي پاسخ هاي اقليمي،      

1951-2003در دوره   )SNDP6( تعداد روزهاي همراه با بـارش        و نيز )SMPT5 ( و بارش  )SMMT4 ( دما ميانگين ماهيانه 

 كنترل از  مقياس درشت شاخص هايهمچنين.بدست آمدIRIMO7) ( كشورياز سايت اينترنتي سازمان هواشناسيميلادي 

 همچنـين وRopelewski & Jones (1987( روش داده شـده توسـط   بـر مبنـاي  )شاخص نوسانات جنـوبي (SOI8دور 

NAO9)( مطابق) شماليشاخص نوسانات اطلسJones et al (1997اينترنتي مربوطه اسـتخراج گرديـد    هاي از سايت 

. شاخص هاي گردش عمومي نيز در اين مطالعه وارد شودتا

: و كاربردروش. 3

 وجـود   يجو براي طبقه بندي گردش      رهيافت هاي متعددي  .داردي عناصر اقليم   در  تغييرات بر جوي تأثير معني داري    گردش

 و  بـوده  )همديـدي  (تجزيه و تحليل سـينوپتيكي    اساس  برهاهيافت   اين ر  . دهد ارتباط محلي   اقليميي   پاسخ ها   با  را  آن دارد تا 

مشخص )همرفتينوع  (جهت گردش   و) غير همرفتي نوع  ( فشاري    اصلي  هاي امانهمراكز س موقعيت  نوع گردش را با توجه به       

 و به منطقه اي كه به آن اختصاص داده شده سـازگار          هستند فيزيكيهايي آن است كه داراي بنياد       امتياز چنين روش    .مي نمايد 

نيـروي انـساني اسـت       از عيب هاي اين روش ها اين است كه وقت گير از جهت               يكي. است بنابر اين كمتر قابل انتقال هستند      

اس روش د بر اسو ش  مي به كار گرفته  روشي كه در اين تحقيق      .زيرا براي دوره درازمدت نقشه هاي زيادي بايستي تحليل شود         

Niedzدستي  wiedz نيـز جـوي در طبقه بندي گردش Lapin & Tomlain (2001) روش توسطه اين بوده ك(1993)

 استفاده مـي شـد امـا         تنها از داده هاي فشاري سطح دريا       براي سري دراز مدت    قبلاً در تحليل گردش    .ه است گرفته شد به كار   

بنابراين در اين مطالعـه    . غالباً استفاده مي شود   )   هكتو پاسكال  500ح  سطمثل(جديداً از داده هاي ارتفاعي ژئوپتانسيل جو بالا         

 Low (كـم فـشار   نـوع گـردش بـر اسـاس موقعيـت      يـافتن  بـه منظـور   500hPa ارتفـاعي  سطح زمين و فشارينقشه هاي

pressure(و پر فشار )  High pressure(در سطح زمين و ناوه ) Trough(و پشته ) Ridge(انتخـاب شـدند   در جو بالا .

Niedzwiedzمطـابق  . فاده مـي شـود  شـاخص هـاي چرخنـدي اسـت    ، از گردش جـوي  تحليلدر اين تحقيق براي (2000)

 براي بدسـت آوردن ايـن    زيردو معيار . منطقه تعريف مي شود    بر يك  هوا   ي فشار امانه اثر س   ميزان شاخص چرخندي به عنوان   

4 - Shiraz Mean Monthly Temperature

5 - Shiraz Monthly Precipitation Totals

6 - Shiraz No. of Days with Precipitation

7- Islamic Republic of Iran Meteorological Organization, main website: www.weather.ir

8 - Southern Oscillation Index, website: http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/soi.htm valid at 10 Sep. 2006

9 - North Atlantic Oscillation, website: http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/nao.htm valid at 10 Sep. 2006
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 گـردش در سـطح   مختلـف  نوع 10 بيانگر بطور كلي كه بودهترازناي خطوط انحاولمعيار.در نظر گرفته مي شود  ها شاخص

مقادير اين شاخص ها بين     .  بوده كه معرف شدت گردش مي باشد       تراز خطوط   )شيو ( معيار دوم گراديان   . است زمين و جو بالا   

در سطح زمين و نـاوه و پـشته را    كم فشار و پر فشار را    و محل اثر    به ترتيب موقعيت   كه) 1/0تفكيكبا  ( متغير بوده    -2 تا   +2

.شدت گردش بيشتر مي گردد به اعداد مرزي نزديك شود، شاخصمقادير كههر چقدر. در جو بالا مشخص مي كند

رخندي به عنوان اثر سيستم فشار هوا در منطقه تعريف مـي  چشاخص :به مركز شيراززمين مدل گردش منطقه اي در سطح   

 ميزان  د منفي بيانگر  اعدا و   هاكم فشار ميزان اثر د مثبت بيانگر    اعدا مي باشد كه     -2 تا   +2 بين   شود و دامنه تغييرات اين شاخص     

Lapin(مي باشدهاپر فشاراثر &Tomlain, 2001(.          نحوه ارزيابي بـه ايـن صـورت مـي باشـد كـه اگـر بـر روي منطقـه

فـشار   هـم  خـط  بطوري كه دست كم يكنطقه باشدپر فشار قرار گرفته باشد و مركز آن بر روي مسامانهجغرافيايي مورد نظر    

اگر مركز پرفشار خارج از منطقـه  . نسبت داده مي شود-2 به آن عدد قرار دادي )AC: Anticyclone Center(بسته شود

 تعلق مي -1 به آن عدد قرار دادي )AE: Anticyclone Edge(ولي زبانه هاي آن بر روي منطقه مورد نظر قرار گيردباشد 

 و دست   بدين صورت كه اگر مركز كم فشار بر روي منطقه باشد          .  كم فشار نيز به همين طريق عمل مي شود         امانهبراي س . ردگي

 خـارج از منطقـه   امانهو اگر مركـز س ـ + 2 به آن عدد قرار دادي )CC: Cyclone Center ( بسته شودرخط هم فشاكم يك 

 فـشار ضـعيف و    كه در منطقهيدر صورت.اختصاص داده مي شود+1 به آن عدد قراردادي )CE: Cyclone Center (باشد

تعلـق مـي    صـفر بـه آن   عـدد )XP: X-Pressure( يا اين كه وضعيت قابل شناسايي نباشد وجود داشته باشد زين ي الگويا

 آورده  يفشار هاي   امانه س براي همراه با مقادير آن       سطح زمين   در )غير همرفتي  (شاخص چرخندي طرحواره1در شكل   . گيرد

 از آنجـا كـه نقـشه هـاي مـورد اسـتفاده       .زمين مشخص مي گـردد    در سطح    يشدرگ الگوي    مختلف  نوع 5يننابراب. شده است 

گراديان انحناي خطوط تراز از اعداد آنالوگ استفاده كرديم و بعلاوه            اختصاص امتياز به     جهت براي دقت بيشتر     ،ماهيانه هستند 

به اين ترتيب مقادير شاخص هاي چرخندي بصورت آنالوگ بـا         . دش در نظر گرفتيم   خطوط ترازي را براي احتساب شدت گر      

 بـه ايـن   . مي تواند نمايندگي بهتري از نوع گـردش باشـد   بنابراينمي باشد و + 2 تا   -2 است كه داراي تغييرات از       1/0تفكيك  

300بـا  مـيلادي  1979-2003 در دوره )SSCI10 (در جنوب ايران به مركز شـيراز ترتيب شاخص هاي چرخندي سطح زمين    

 آورده 2003ئيـه وژ ژانويـه و     بـراي ) نقشه سطح زمين در سمت راسـت      (4 و   3 هاي دو مثال عملي در شكل    .داده بدست آمد  

 در كـم فـشار   بـر  پـر فـشار   الگوي غالببيانگر اثر  است كه -5/1 در ژانويه برابر SSCIر بدست آمده برايامقد. استشده 

.نشان ميدهد رارپر فشا بر كم فشاراثر الگوي  مي باشد كه غالب بودن+6/1ژوئيه در ن مقداراما اي. استسطح زمين

 هكتـو  500ح  سـط  درشـاخص چرخنـدي  براي جو بالا : به مركز شيراز هكتو پاسكال500ح مدل گردش منطقه اي در سط  

دامنـه  . دمـي گـرد   حاصـل  ل ظـاهر ميـشود   كه توسط تراز هاي ارتفاعي ژئوپتانـسي  يجو توجه به نوع و عمق امواج        پاسكال با 

 پـشته   الگـوي   و عدد منفـي بيـانگر      )Trough ( ناوه  الگوي  عدد مثبت بيانگر وجود    .است-2 تا   +2تغييرات اين شاخص بين     

)Ridge(    نحوه ارزيابي بدين صورت است كه اگر ناوه در منطقه داشته باشيم و خـط نـاوه از   .  مي باشد   در منطقه مورد مطالعه

 :TE(و در صورتي كه ناوه جلوتر يا عقب تر از منطقـه باشـد   + 2به آن عدد) CT: Cyclonic Trough(بور كند منطقه ع

Trough Edge (اگر در منطقه پشته داشته باشيم و خـط پـشته از منطقـه عبـور كنـد      .به آن اختصاص داده مي شود+ 1عدد 

)Anticyclonic Ridge (جلـوتر يـا عقـب تـر از منطقـه باشـد        و در صورتي كه خط پشته-2به آن عدد )RE: Ridge 

Edge (عدد صفر نيز براي موقعيت هاي بين ناوه و پشته و يا وضـعيت هـاي ناشـناخته اسـت                   .  به آن تعلق مي گيرد     -1عدد  .

 آورده شـده  الگـو هـاي نـاوه و پـشته    بـراي  همراه با مقادير آن   جو بالا در) غير همرفتي  ( شاخص چرخندي  طرحواره2شكل  

10 - Shiraz Surface Cyclonity Indices
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 بـراي بهبـود اعـداد اختـصاص داده شـده بـراي       .دن ـ مشخص مي گرد  جو بالا  در   يشدرگ الگوي    مختلف  نوع 5نابراينب. تاس

 استفاده شـد كـه هـر دوي         1/0 تفكيك    آنالوگ با  دشاخص چرخندي جو بالا همانند مدل گردش جوي در سطح زمين از اعدا            

به اين ترتيب شاخص هاي چرخندي جو       .  آمدند اببه حس ) مشخص كننده نوع و شدت گردش     (انحنا و گراديان خطوط تراز      

دو مثال عملي در شكل    . داده بدست آمد   672با  ميلادي  1948-2003 در دوره    )SUCI11 (در جنوب ايران به مركز شيراز     بالا  

در SUCIر بدسـت آمـده بـراي   امقد.  است شده آورده2003ئيهوژ ژانويه و براي)نقشه جو بالا در سمت چپ (4 و 3هاي

 مي باشـد كـه      -9/1ژوئيه در   اما اين مقدار  . استبيانگر اثر ضعيف الگوي ناوه بر پشته در جو بالا             است كه     +3/0ژانويه برابر   

.نشان ميدهد رااثر الگوي پشته بر ناوهلبه كامل غ

دي در جو يوه بدست آوردن شاخص چرخن ش: هكتو پاسكال در شرق درياي مديترانه      500مدل گردش منطقه اي در سطح       

-2003در دوره 34ºN, 32ºEºE32,ºN34 در شرق درياي مديترانه در نقطه اي به موقعيت جغرافيـايي بالا بطور مشابه

 پوششي مورد تحقيق در شـرق       منطقه. رسد مي   672تعداد  دوره به    بدست آمده در اين       ماهيانه هايشاخص.  اعمال شد  1948

دليـل  . مـصر محـدوده شـده اسـت    يو شـمال  تركيه   ي جنوب مرزهايه ايران بوده كه توسط       ب قسمت از دريا  نتري نزديك مديترانه

جريانـات غربـي مديترانـه اي مـي       ، سرد سـال   ه ايران در نيم    باران آور   اين است كه جريانات اصلي و غالب       سطحانتخاب اين   

اقليمي در جنوب ايران نسبت بـه       همچنين ممكن است كه عامل هاي       . ) مشاهدات  همچنين  و GCMبا توجه به نتايج     ( باشند  

در مثـال عملـي     6 و   5هـاي   شكل  حال  . پاسخ احتمالي داشته باشند   ) MUCI12(شاخص هاي چرخندي جو بالا در مديترانه        

 مـي باشـد كـه بـه ترتيـب بيـانگر اثـر        +3/1و -4/0 برابر MUCI مقادير  را فراهم مي سازد كه در آنها       2003هيئوژژانويه و   

.ه را نشان مي دهديئوژناوه در ژانويه و اثر غالب ناوه در  برمختصر الگوي پشته

 اسـتفاده شـد روش     ي چرخندي  كه براي بدست آوردن شاخص ها       اي وهشي: پوشش سطحي   و اعتبار   داده ها   اعتماد يتقابل

 & Hessتوسط ) weather types(است كه همانند روش هاي استفاده شده در تقسيم بندي انواع وضع هوا دستي و ذهني

Berzowsky (1997) در آلمان و Lamb (1972)    براي جزايـر بريتانيـا اسـتTvieto and Ustrnul, 2003)(. روش 

 ناميده مي شوند چرا كه عوامل بسياري مانند تخمين بصري انحنا و گراديـان       ذهني غالبا   جويدستي براي طبقه بندي جريانات      

 شـاخص هـا،     اختـصاص اعـداد بـه      براي كاهش خطا در   . ن ميان دخالت دارند    در اي  تراز بر خطوط     اعمال شده  به عنوان معيار  

اسـت  + 2 تـا  -2 بين   ددامنه اين اعدا  .   نقشه ها در يك زمان و همچنين افزايش تمركز ذهني مؤثر است            مپرداختن پشت سر ه   

 همـراه  1/0لورانس حدود  كه با ت تعيين عدد بين دو مقدار مجاور مشكل بودهبعضي وقت ها.  صورت مي گيرد 1/0 با دقت    كه

 است كه   4روي2/0 دقت اين شاخص ها برابر       به اين ترتيب  .مي تواند تغيير وجود داشته باشد     2/0 حداكثر تا    بنابراين. است

اما هنوز ما كاملاً به اعتبار اعداد مطمئن نيستيم چون ممكن است كه عامل هاي ناشناخته ديگري اثر منفـي                    .مي شود % 5معادل  

 بنابر ايـن كـلاً   .يمريگمي در نظر ديگر % 5تاقطعيت نام مي نهيم و مقدار آن رام كه ما آنها را بعنوان خطاي در اثر عد  بگذارند

. ه اسـت ايجاد شـد % 10ا خطاي كمتر از بشاخص هاي چرخندي اين در نهايت . ميرسد% 10مجموع خطاها حد اكثر به حدود     

مثـل ( اي كه شاخص روي آن ايجـاد شـده           هطق از ن  km250عي حدود    تا شعا   ي چرخندي  ها شاخص از نظر پوشش سطحي   

 پوشش مـي   رااز منطقه مورد تحقيق هزار كيلومتر مربع200 حدود  درمعتبر بوده كه اين شعاع مساحتي       ) ºE53ºN,30:شيراز

ي چرخنـدي   شاخص هاشعاع معتبرNiedzwiedz) 2000 ( مطابق. قابل ملاحظه اي از جنوب ايران مي باشد     سطحدهد كه   

 واقع شعاع  در.ه استشد ذكر km200چيزي در حدود  ايجاد شده )Cracow) ºE20ºN, 50ه مركز ب ي مركزي كه در اروپا

11 - Shiraz Surface Cyclonity Indices

12 - Mediterranean Upper Cyclonity Indices
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 بطور كلي در مورد امـواج كژفـشار         . دارد  مورد مطالعه   در سطح   جوي امواج غالب الگوي گردش   طول موج   تخميني بستگي به    

ي، طول موج امواج نيز بلنـدتر م ـ    افزايش محيط  رض هاي جغرافيايي پائين تر با     جوي در منطقه معتدله مي توان گفت كه در ع         

 عـرض  º20حـال شـيراز تقريبـاً    .تعـداد معـدودي از امـواج جـوي وجـود دارد        ) در منطقه معتدلـه   (شود زيرا بدور كره زمين      

از . مـي باشـد  پذيرش قابل شيرازبه مركز km250شعاع تخمينيبنابر اين .  قرار گرفته استCracowجغرافيايي پائين تر از 

طرف ديگر بايد توجه نمود كه سطح پوششي به عواملي ديگر همچون توپوگرافي، جهت و بلندي رشته كوه ها نيز مربوط مـي          

 را تغيير شكل مي دهـد  يجنوب شرقي مسلماً سطح فرضي دايرو-بنابراين وجود رشته كوه زاگرس با جهت شمال غربي        . شود

از تواند بSSCI, SUCI سري زماني  كه پيش بيني مي كنيمدر هر صورت.  در اين زمينه مورد نياز استكه تحقيقات بيشتري

بعنوان پـل ارتبـاطي لحـاظ    عهده نياز فيزيكي براي پيوند الگوي گردش منطقه اي و عناصر اصلي اقليمي دما و بارش بر آيد و                  

.گردد

 از  ي روزانـه   چرا كه نقشه هـا     كنيمكي اعمال يپتنوسيروزانه نقشه هاي  ايبررا  RCMاميدواريم كه در آينده بتوانيم    :پيشنهاد

را  با جزئيات دقيق تـر   جوييان بهتري از وضعيت روزانه گردشب وندستهبت به نقشه هاي ماهانه برخوردار       دقت بيشتري نس  

در  بـر ايـن اسـت كـه     وجـه ت.دن باش ـ)weather calendar ( وضع هـوا  براي تهيه تقويممبناييند ن و مي توادنفراهم مي كن

 روي نقشه هـا    ترازه عنوان مشاهده كننده خطوط      ب) ابزار ديجيتالي قابل برنامه ريزي    ( تحقيقات بعدي از ابراز هوش مصنوعي       

ذهني روش    از صرف وقت جلوگيري مي كند، مي تواند         غير از اين كه    رهيافتاين  .صرف نيروي انساني استفاده شود    به جاي   

)(subjective method عيني روشبهرا مورد استفاده (objective method)دنمايبديل ت.

:نتايج و بحث. 4

. گرددخش ارائه مي تنها برخي از نتايج در اين ب

 با روش فوق بـه نظـر    RCMدل گردش منطقه اي     م:)SSCI و   (SUCI چرخندي در جنوب ايران    بررسي شاخص هاي  

بـه  چرخنـدي  شاخص هـاي     چرخه ساني  تغييرات   5در شكل   .ايران استفاده مي شود    در    است كه  براي اولين بار  كه  مي رسد   

 هـاي  خطـي شـاخص  همبـستگي . نشان داده شده است1991-2000 در دوره SSCI و   SUCI يعني مركز شيراز و حومه آن    

ي هـا يـانگر الگو مي باشد كـه ب -51/0 معادل داده مشترك300 با در نظر گيري 1979-2003چرخندي بين دو سطح در دوره       

جداگانهبراي پاسخ به كدام نوع گردش، ما مجبوريم كه الگو هاي تابستانه و زمستانه را بطور       .ش مي باشد  درگ نوع  در ختلفم

 وجـود سـامانه هـاي   بدست آمد كـه بيـانگر  -44/0 برابر همبستگي عدد  ) تا سپتامبر  آوريل(در نيمه گرم سال   .در نظر بگيريم  

 همچنـين  و SSCIبـراي + 7/1ي در حدود يانگين وجود كم فشار حرارتي در سطح زمين با م.طح استمتضاد فشاري در دو س

نـوع   جنـوب ايـران    منطقهدرSUCIبراي -45/1يانگين با م) هكتو پاسكال500سطح  ( ميانيجو در  ايپر فشار جنب حاره 

)اكتبر تا دسامبر و ژانويه تا مـارس  (نيمه سرد سال    در  . ) را ببينيد  2جدول   (گردش جوي را با الگوهاي متضاد آرايش مي دهند        

 در SUCI)و  ( SSCIيـانگين ولي مقـادير م .  سطح ملاحظه نگرديددو اين  در چرخنديرابطه معني داري بين شاخص هاي

ع بـا يـك     تفسير اين موضو  .باشد پر فشار مي     انه نوع ما س )ناچيزو  (غالب  نسبتاً   بيانگر اثرات    بود كه ) -39/0و   (-89/0حدود  

ي ي ـمنطقـه همگرا  (13ITCZدر تابـستان هـا   .اي مقادير ماهيانه تهيه شـده اسـت  ما ميدانيم كه شاخص ها بر     . كليد همراه است  

،يـدا مـي كنـد   پتغيير مكان به سمت جنوب در زمستان ها  ITCZكه  زماني مي شود؛  كبه جنوب ايران نزد ي    ) درون حاره اي  

13 - Inter Tropical Convergence Zone
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نيمـه   بنـابراين در     .عبـور كننـد    منطقه اخلاز د اجازه پيدا مي كنند كه      )يترانه اي مثل غربي مد  ( گردش جوي    جريانات خارجي 

جريان غربي مديترانـه اي  از  اتفاق مي افتد كه منشا آن ) بارش سالانهمقدار% 90حدود (سرد سال بيشتر بارش در جنوب ايران   

علاوه بر آن با توجـه  . ايران وجود داردوب  در جن ديناميكي كه كم فشار      است در وقتي    جنوب شرقي سودان   و همچنين جريان  

BS و نيمـه خـشك       BWجزء منطقـه خـشك      بطور كلي   ) و همچنين شامل جنوب    (به طبقه بندي اقليمي كوپن كشور ايران        

تعـداد  بنابر اين ميتوان گفت كه در فـصل بـارش طـي يـك مـاه       .)1999،ذكر شده توسط ناظم السادات    ( ه بندي مي شود   قطب

 در ماه مارس مطـابق جـدول    روز6/9 حدود  SNDPماكزيمم ( كم و از ثلث يك ماه تجاوز نمي كند بارشباهمراه  روزهاي  

بر چرخنـدي  الگوي گردشي واچرخندي ه غلببنابراين.دن خشك باش ي ماهروزها) بيشتر(نتيجتاً طبيعي است كه بقيه      .  است )2

.گردد مي تأييد سرد سال هنيمدر طي 

 اساسي  ناوهجريانات غربي باعث ايجاد سه      در الگوي جهاني    :MUCI)(ي در شرق مديترانه     بررسي شاخص هاي چرخند   

 Palmen and(رخ ميدهـد  دريـاي مديترانـه    روي كه يكي از آنهـا وندشمي پاسكال در نيمكره شمالي  هكتو 500سطح در

Newton, 1969; Holton, 1992(.ترانه و منـاطق اطـراف آن شـامل     جهت گيري مكاني و جابجايي اين ناوه بر اقليم مدي

 مقادير ساليانه و نيم ساله سرد و گرم شاخص هـاي چرخنـدي مديترانـه    2در جدول . (Alijani, 2002)ايران اثر مي گذارد 

)MUCI(   6 شـكل  . هستند كه همگي مثبت مي باشند و بر وجود ناوه مديترانه اي تأكيد مي كنند            91/0 و   75/0،  83/0 بترتيب

1979-2003 در دوره    (MUCI) روي مديترانـه    و SSCI  ،(SUCI(جنـوب ايـران      در    را  ماهيانه شاخص ها   الگوي تغييرات 

 قابـل توجـه اسـت كـه مقـادير      .نـشان مـي دهـد   SMMT)  وSMPTهنجار شده ( ي ايستگاه شيراز بارش و دما با همراه

MUCIشده استيق  تصد مثبت و بنابر اين وجود ناوه در شرق مديترانهي سال در همه ماه ها.

 كـه از )بـارش و دمـا  ر اينجـا  د( مـا در تحليـل پاسـخ هـاي محلـي اقليمـي       ايده:در نظر گيري شاخص هاي دور و نزديك     

، SSCIشـاخص هـاي نزديـك    ( RCM جوي تأثير مي پذيرند اين است كه نه تنها به مـدل گـردش منطقـه اي   هاي شاخص

SUCI و  MUCI (گردش عموميتوجه شود بلكه از مدل GCM)ماننـد   كنترل از دورهايشاخص SOIو  (NAO  نيـز 

 ـ           . دواستفاده ش  كبه عبارت ديگر اين تحليل در مقياس هاي درشت و مياني صورت پذيرد؛ منظور ما اين است كه ببينيم كدام ي

 اسـتفاده شـده   توجه شود كه نتايج حاصله از اينگونه تحليل ها بستگي به نوع مقياس. اثر بيشتري بر عناصر محلي اقليمي دارند      

روش ما اين است كه كـوچكترين مقيـاس   . مي ناميم) scale analysis(در آنها دارد كه در اينجا ما آنرا بعنوان تحليل مقياس 

زماني را يك ماه در نظر گرفته بنابر اين با گذشت زمان متغير هاي مختلف شامل عناصر اقليمي و شاخص هـاي جـوي توليـد               

. خواهيم بدون تأخير زماني فرآيند بررسي را ادامه دهيمما در اينجا مي . مي شوند

بـراي   عناصر اصلي و محلي اقليمـي شـامل بـارش و دمـا     مقاديراكنون روشن مي كنيم كه     ):ANOVA14(تحليل واريانس   

 وSSCI ،SUCI ،MUCI ،SOI( جوي يهار وابسته و مقادير شاخصمتغيبه عنوان ) SMMTو SMPT(ايستگاه شيراز 

(NAO  پـنج جالب است كه بدانيم  چگونـه جمـع بـارش ماهيانـه در شـيراز توسـط      . دنوشمي عنوان متغير مستقل بررسي     به 

مشاركت هـر يـك از ايـن پـنج     ) multiple regression( رگرسيون چندگانه .شاخص مختلف گردش جوي تأثير مي پذيرد

 تنها بيانگر مناسـب  coefficient of determination: R2)(ضريب تعيين .  را در بارش محاسبه مي كند)پارامتر (شاخص

 Excel)د بودن برازش اين پارامترها مي باشد و نمي تواند دلالـت بـر وجـود معنـي داري ارتبـاط بـين ايـن پارامترهـا باش ـ        

manuscript, 2003).شكل از تست مي رفع اين ابرANOVA ) ( كه فرضيه صفر)تجزيه و تحليل واريانس null( با P-

Value 4 و   3جـدول   . انجـام مـي گـردد      رگرسـيون چندگانـه   % 95 در سـطح اطمينـان       كهاستفاده مي شود     فراهم مي كند    را

14 - Analysis of variance
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 و دمـاي ميـانگين ماهيانـه در         mm حسب   (SMPT)گانه را به نوبت براي جمع بارش ماهيانه در شيراز           خطي چند رگرسيون

) SSCI, SUCI, MUCI, NAO and SOI (يجـو شـاخص هـاي   ميزان اثر  به منظور ارزيابي C° حسب (SMMT)شيراز 

 كـه بـراي دوره   منظـور شـده اسـت   انـه يبه صورت تـوالي ماه مقادير متغيرها در سري هاي زماني استفاده شده   . نشان مي دهد  

 اطمينـان   در سطح  p-valueنتايج با فرضيه    .ه است  داده انجام شد   300 با   1979–2003 داده و در دوره      636 با   2003-1951

به اين نتيجه ميرسيم كـه بطـور كلـي دمـا     ) مدل بارش و مدل دما( با هم از مقايسه اين دو جدول.ست شده است  ت درصد   95

 اين نتيجه اشـاره بـه ايـن مـسئله دارد كـه             ).ببينيد را R2ضرايب تعيين   (بهتر از بارش با شاخص هاي جوي برازش مي شوند         

. دما داردي نسبت بهالاي بارش تغييرات زماني و مكاني ببطور كلي

 شاخص غالب است كـه  مهمترينSUCI جالب است كه از ميان اين پنج شاخص جوي، : بر بارش و دما SUCIاثر غالب

 دو درايـن شـاخص را در فرمـول هـاي داده شـده            يب  اضر (منفي دارد  با اثر   دما  بر و مثبت با اثر  بر بارش     اي اثر قابل ملاحظه  

 غلبه چرخنـد داشـته باشـيم در آن صـورت توليـد               هكتو پاسكال  500 اگر در سطح   يعني).ملاحظه كنيد دوره هر   جدول براي 

 كـم فـشار دينـاميكي در        انه هاي ماوجود س با   طي فصل زمستان      چنين وضعيتي  .بارش و كاهش دما پاسخ هاي آن خواهند بود        

بطور منفـرد  SUCIي خطي ضرايب همبستگ  با در نظر گيري همه ماه هاي سال،        7در شكل   به همين دليل    .  رخ ميدهد  منطقه

در دوره  ) 57/0بـا ضـريب تعيـين      (-75/0و  ) 26/0بـا ضـريب تعيـين        (51/0بترتيـب   ) SMMT(و دما   ) SMPT(با بارش   

 در نيمه ميباشد كه)  براي دما26/0و ( براي بارش 12/0 همچنين ضريب تعيين در نيمه سرد سال برابر         . مي باشد  2003-1951

. بدست آمد) براي دما66/0و (رش براي با33/0گرم سال برابر 

 جنب حـاره  رپرفشا زماني كه تابستان هادر .  استSUCIهمانطور كه در بالا گفته شد اولين اثر غالب متعلق به  :پاسخ بارش 

 مديترانـه اي    غربي مثل( با كم فشار حرارتي سطح زمين باعث عدم عبور جريانات خارجي             بدر تركي بر منطقه حاكم مي شود      

دومين شاخص غالب  اما در زمستان ها . اثر غالب داردSUCI لذا تنها شاخص متعلق به همين منطقه يعني       طقه مي شود  از من ) 

در  بنابراين مي توان نتيجه گرفـت كـه   .مي باشدMUCI شاخص چرخندي روي شرق مديترانه يعني  پديده بارش   اثر بر  يابر

 اكثريـت بـارش     MUCI و SUCIشاخص هاي منطقه اي     ) ش ساليانه  بار جمعاز مقدار % 90بيش از با بارش    (نيمه سرد سال  

مقدار كوچكي نيز فقط در فاصله همه ماه هـاي          . همراه هستند را در جنوب ايران كنترل مي كنند كه خوشبختانه با پايه فيزيكي           

طقه حاكم اسـت    در نيمه گرم سال كه كم فشار حرارتي بر من         . معني دار بود  ) SSCI(سال براي شاخص چرخندي سطح زمين       

بارش در جنـوب ايـران بطـور    بر SOI  و NAOاثرات . وضع روشن است اما در نيمه سرد سال تحقيقات بيشتري نياز است

 ما تنها به شاخص هاي نزديـك         مقياس انتخابي در تجزيه و تحليل       اين باشد كه    ممكن است دليل آن    ي مشاهده نشد؛  دارمعني

 و انتخاب مقياس مناسب، ممكـن اسـت كـه     مقياس تحليل در صورت تغيير. فيلتر كندپاسخ داده و اثرات شاخص هاي دور را  

.شودآشكار سازي شاخص هاي كنترل از دور اثرات احتمالي

در نيمـه گـرم   . مي باشـد )با اثر منفي( عامل تاثيرگذار بر دما مهمترين به عنوان SUCIهمانطور كه قبلا ذكر شده    : دما   پاسخ

 تـاثير شـاخص  .اسـت  در منطقـه  كه خود بيانگر اثر كم فشار حرارتيمي باشدبا اثر مثبت SSCIبدومين شاخص غالسال 

SSCI هـاي گـردش جـوي ماننـد    ساير شـاخص .دانيمنبوده كه ما دليل آنرا نمي در نيمه سرد سال بر دما معني دارMUCI 

نتـايج  .  را دارا مي باشندSUCIاثر% 10 كمتر از ول و با توجه به ضرايب آنها در فرم دارنددما بر جزئي اثر  معمولاً NAOو

. است اما در اين مقاله از آنها صرفنظر مي شود انجام شده منفرد نيز و فصلي منفردانهي ماهمقياس هاياتحليل بديگري از 

 كـه  مـي شـود  ممعلـو  تحقيق،   استفاده در اين    مورد مقياسبا تحليل   RCM از به عنوان نتيجه خالص بدست آمده     :كلينتيجه  

 بستر بسيار قابل انعطافي براي شاخص هاي گردشي متعلق به خودشان دارنـد، امـا                 در منطقه جنوب ايران    ي اقليم  اصلي عناصر
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 پـس عناصـر محلـي اقليمـي        .پاسخ ناچيزي بازتاب مي كنند    ) مثل شاخص هاي كنترل از دور     (براي گردش هاي خارجي دور      

جغرافيـا  اين مسئله به قـانون اول       . ي دارند ماي گردش منطقه اي نسبت به گردش عمو       همخواني نسبتا قابل قبولي با شاخص ه      

هر چيزي با محيط اطراف خود در ارتباط است اما اشياء نزديك ارتباط بيشتري نسبت به : (15Tobler, 1979)اشاره مي كند

به نظـر  بنابراين. سبت به اشياء دور بيشتر است     به عبارت ديگر تمايل تاثير پذيري اشياء نزديك از يكديگر ن          .دارنداشياء دورتر   

.  باشـد  ضـروري خـرد  و درشـت  ميان مقياس  شكافبراي پر كردن    در ايران   RCM ايجاد مدل گردش منطقه اي     مي رسد كه  

براي اقتباس نتايج   اصل پيوستگي در اقليم شناسي    ه مورد بررسي كمك مي كند تا        طق من دري مدل  چنين علاوه بر آن ساخت اين    

.گردد هموار حصحي

:نتيجه گيريخلاصه و . 5

چرخندي طولاني مدت در جنوب ايران با استفاده از هاي  اولي تهيه شاخص .ه استدشبحث دو موضوع اساسي در اين مقاله 

بازتاب كننده به اين شاخص ها كه خود هاي اقليمي دومي پاسخ . مي باشد1951-2003 در  RCMمدل گردش منطقه اي

-2003به فشار سطح زمين طي جوي نقشه هاي استاندارد  ميانگين هاي ماهيانه .استبارش و دما نطقه اي بر ات گردش ماثر

براي ايستگاه سينوپتيك .  از سايت مربوطه استخراج گرديد1948-2003 هكتو پاسكالي در 500ژئوپتانسيل ارتفاع  و 1979

 فراهم 1951-2003 در دوره IRIMOاز سايت )  (SMMT دماي ماهيانه ميانگينو ) SMPT(شيراز جمع بارش ماهيانه 

مدل گردش .استخراج گرديددر دوره هاي مشابه  از سايتهاي مربوطه SOI و NAO كنترل از دور همچنين شاخصهاي.شد

چرخندي سطح هاي شاخص . ساخته شد)  به طور تقريبN°30 وE)°53شيراز  در جنوب ايران به مركزRCMمنطقه اي 

تراز ها انحنا و گراديان خطوط اين شاخصحصول براي ها  معيار.حاصل گرديدها بالا به روش دستي از نقشهزمين و جو 

ازها  مقادير اين شاخص.باشد مي جو بالاو سطح زمين و آن دردشدت گردش همراه با ميزان  نوع 10بازتاب كننده بوده كه 

.مي باشند) پشته( و پر فشار) ناوه(فشار كم نوع گردش جوي بيانگر  به ترتيب كهتغيير مي كند )1/0با تفكيك ( + 2 تا -2

انه ايجاد يشاخصهاي ماه. ها به محدوده اعداد مرزي نزديك شود، شدت گردش بيشتر مي گردد اين شاخصمقدارهر چقدر 

رآوردي سري اين بخطاي . مي باشند از مركز شيراز معتبر km 250 شعاع ا جنوب ايران ببراي قسمت قابل توجهي ازشده 

از محاسن اين روش مي توان به دارا . مي باشد% 10ر از كمت،عدم قطعيتشاخص ها به دليل تلورانس اختصاص امتيازو عامل 

معايب اين .بودن اساس و پايه فيزيكي و همچنين اختصاص داشتن به محلي كه شاخص بر روي آن ايجاد شده اشاره كرد

 SUCIتركيب.باشدزياد ي مورد تحليل ها هنگامي كه تعداد نقشهوده مخصوصاً انساني باز جهت منابعروش وقت گير بودن 

در نيمه گرم سال وجود .دارددر منطقه  توضيح وضعيت اقليم شناسي سينوپتيكي را به طور پيشرفته اي توانايي SSCIو

 معادل SUCI (جو بالاو) فشار حرارتيبيانگر غلبه كمكه + 17/1معادل SSCI(زمين  سطح دودر متضاد گردشي ي هاالگو

اين شرايط براي قسمت اعظم خاور .  مي باشد) اي پر فشار جنب حاره وجوددر نتيجه كه بيانگر غلبه الگوي پشته -45/1

در . مي گردديكم فشار سودان جريانهاي غربي مديترانه اي وگردش هاي خارجي همچون مانع از ورود ميانه معتبر بوده و 

از .خارجي اجازه عبور از منطقه داده مي شودگردش هاي  به سمت جنوب حركت كرده و بنابراين به ITCZد سال نيمه سر

، گردش نوع ) روز6/9مقدار بيشينه در ماه مارس با (آن جايي كه تعداد روزهاي اندكي در ماه همراه با بارش هستند 

حدو سطمقادير منفي در هر . غلبه دارد) جو بالا ( سطح زمين در ) ناوه الگوي (بر نوع چرخندي ) پشتهالگوي (واچرخندي 

15 - The first law of Geography: everything is related to everything else but nearby things are more related than 

distant things (Tobler, 1979).
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)SSCIو-89/0 معادلSUCI  همچنين مدل.  تصديق مي كندموضوع رااين ) -39/0معادل RCM  در قسمتهاي شرقي

 بر دلالت نتيجه جالب .ستفاده شدا) MUCI(در جو بالا فقط 1948- 2003دوره طي N°34و E°32درياي مديترانه به مركز

75/0 نيمه سرد و گرم سال به ترتيب برابر همه ماه هاي سال در شرق مديترانه دارد كه مقادير مثبت براي ناوه در يك وجود 

)هم داخلي و هم خارجي ( دما برازش بهتري با اين شاخصهاپاسخ هاي اقليمي،براينشان داده شده . مي باشند+ 91/0و + 

SUCIاولين شاخص غالب . باشدنسبت به دما داراي تغييرات زماني و مكاني بيشتري مينسبت به بارش دارد چرا كه بارش 

كه غربي مديترانه است  MUCI متعلق بهدومين شاخص غالب براي بارش. مي باشد كه بر دو عامل بارش و دما موثر است

 بدست  SSCI شاخص غالب براي دماهمچنين دومين.باران آور در جنوب ايران اثبات مي كندبه عنوان جريان غالب را اي 

.به طور معني داري مشاهده نگرديد بر بارش و دما SOI و  NAOسيگنالهاي بزرگ مقياس اقليميات اثربه طور كلي . آمد

، اما ممكن است با تغيير مقياس اثرات احتمالي ممكن است دليل آن تحليل مقياس انتخابي در روش شناسي اين مقاله باشد

 نتيجه خالص به دست آمده از اين تحقيق با استفاده از تحليل مقياس موجود آشكار مي كند كه عناصر  بعنوان.دديافت گر

 بستر بسيار قابل انعطافي براي شاخص هاي گردشي متعلق به خودشان دارند، اما براي در منطقه جنوب ايراناصلي اقليمي 

همخواني پس عناصر محلي اقليمي .  ناچيزي بازتاب مي كنندپاسخ) شاخص هاي كنترل از دور(گردش هاي خارجي دور 

 ايجاد مدل  مي رسد كهبه نظربنابراين. ي دارندمنسبتا قابل قبولي با شاخص هاي گردش منطقه اي نسبت به گردش عمو

نعلاوه بر آن ساخت اي.  باشد ضروريخرد و درشت ميان مقياس شكافبراي پر كردن در ايران RCMگردش منطقه اي

. گردد هموار براي اقتباس نتايج صحيحاصل پيوستگي در اقليم شناسي ه مورد بررسي كمك مي كند تا  منطقدري مدلچنين

اعمال ) تبريز، تهران، مشهد، كرمان و اصفهان ( نقطه ايران 5حداقل در RCM مدل گردش منطقه اي كه شودپيشنهاد مي

. پوشش دهد)همديدي( سينوپتيكي العات اقليم شناسي مطبراي  را  ايرانسطح تا به طور مناسبي گردد

:تشكر و قدرداني

 هزار نقشه 10كه بيشتر از 1385 تا 1384سال هايدر مقطع كارشناسياز دانشجويان درس هوا و اقليم شناسي بدين وسيله 

 همچنين از آقاي.شوددرداني مي تحصيلي از طريق اينترنت تهيه كردند قلنيم سا3را در طول سينوپتيكي انه يروزانه و ماه

. را داريمتشكرها داشتند كمال  فرزانه كه هماهنگي لازم را در مرتب سازي و طبقه بندي اين نقشهمحمد رضا
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 كم فشار و پر فشار امانه هاي سبراي طرحواره شاخص چرخندي سطح زمين :1شكل

 ناوه و پشته در الگو هاي چرخندي جو بالا شاخص طرحواره:2شكل 
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كه در آن ) چپ( هكتو پاسكالي جو بالا 500سكال و سطح كه در آن خطوط فشاري حسب پا) راست ( نقشه سطح زمين:3شكل 

. بعنوان نمونه اي از الگوي زمستانه2003در ژانويه ترازهاي ارتفاعي حسب متر 

كه در آن ) چپ( هكتو پاسكالي جو بالا 500كه در آن خطوط فشاري حسب پاسكال و سطح ) راست ( نقشه سطح زمين:4شكل 

.تانه بعنوان نمونه اي از الگوي تابس2003در ژوئيه ترازهاي ارتفاعي حسب متر 
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.1979-2003 در دوره براي ايستگاه شيرازSMMT)  و(SMPTرش و دماهنجار شده نسبت با
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SUCI+SMMT
y = -6.9215x + 11.685
R2 = 0.566, R= -0.752

SUCI+SMPT
y = 26.034x + 51.69
R2 = 0.264, R=0.514
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براي ) SMPT(دما  و )SMPT( هر دوي بارشبا)SUCI( ميان مهمترين شاخص جوي يعني چرخندي جو بالا  ارتباط:7شكل 

. نمونه636 سري هاي زماني داراي با شدهبررسي1951-2003 در دوره شيراز

NOAAتوسط و دوره آماري موجود و منابع داده ها منتشر شده  انتخابي سطوح استاندارد نقشه هاي:1جدول 

Type of 
Map Main website Period

Map 
number Source

Monthly 
surface gov.noaa.cdc.www 1979-2003 300

II -DOE AMIP/NCEP
Reanalysis 

Monthly 
500hPa gov.noaa.cdc.www 1948-2003 672

II -DOE AMIP/NCEP
Reanalysis

و نيمه گرم سال) CHY ( سالبراي رژيم ساليانه، نيمه سرد1979-2003 در دوره MUCI و SSCI  ،SUCIيانگينمقادير م:2جدول

)WHY ( بارش و جمع، مقدار  همراه با بارش تعداد روز هاي شامل شيراز داده هاي انتخابي ايستگاه   ها و همچنين  ينه   و بيش  ينهبهمراه كم 

.اي مشابه ه دوره براي دما دريانگينم

Year CHY WHY Max month Min Month

SSCI 0.14 -0.89 1.17 1.64 July -1.12 January

SUCI -0.92 -0.39 -1.45 0.04 March -1.89 July

MUCI 0.83 0.75 0.91 1.10 June 0.49 November

No of days with precipitation 51.0 41.0 10.0 9.6 March 0.2 September

Precipitation Totals in mm 335.4 308.3 27.0 84.8 January 0.01 September
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Mean Temperature in °C 18.4 11.0 25.8 30.5 July 6.0 January

شاخص هـاي  ميزان اثر  به منظور ارزيابي mm حسب (SMPT)گانه براي جمع بارش ماهيانه در شيراز     خطي چند رگرسيون:3جدول  

 منظور شده اسـت و نتـايج بـا    انهيبه صورت توالي ماهكه در آن مقادير متغير ها )SSCI, SUCI, MUCI, NAO and SOI (يجو

.تست شده است درصد 95 اطمينان در سطحp-valueفرضيه 

Formula Period Shiraz Monthly Precipitation Totals in mm R2

Total Year 1951-2003 SMPT=44.18+29.12*SUCI+14.8*MUCI 0.30

(Jan-Dec ) 1971-2003 SMPT=39.12-6.5*SSCI+25.71*SUCI+16.16*MUCI 0.41

Cold Half Year 1951-2003 SMPT=48.74+29.11*SUCI+21.34*MUCI 0.19

(Oct-Dec, Jan-Mar ) 1971-2003 SSCI is NOT significant, so applied formula is above

Warm Half Year 1951-2003 SMPT=23.68+12.54*SUCI 0.33

(Apr-Sep) 1971-2003 SSCI is NOT significant, so applied formula is above

شـاخص  ميـزان اثـر     به منظور ارزيـابي      C° حسب   (SMMT)گانه براي دماي ميانگين ماهيانه در شيراز        خطي چند رگرسيون:4جدول  

 منظور شده است و نتـايج  انهيصورت توالي ماهه بر آن مقادير متغير ها كه د)SSCI, SUCI, MUCI, NAO and SOI (يجوهاي 

.تست شده است درصد 95 اطمينان در سطحp-valueبا فرضيه 

Formula Period Shiraz Mean Monthly Temperature in °C R2

Total Year 1951-2003

SMMT=12.01-7.12*SUCI-0.84*MUCI-0.27*NAO-

0.54*SOI 0.58

(Jan-Dec) 1971-2003 SMMT=13.49+2.95*SSCI-4.94*SUCI-0.41*NAO 0.76

Cold Half Year 1951-2003 SMMT=9.60-2.73*SUCI-0.30*NAO 0.27

(Oct-Dec, Jan-Mar ) 1971-2003 SSCI is NOT significant, so applied formula is above

Warm Half Year 1951-2003 SMMT=17.78-5.25*SUCI 0.66

(Apr-Sep) 1971-2003 SMMT=17.22+1.17*SSCI-4.97*SUCI 0.70


