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  :چكيده

جمله موضوعات مهم مطرح در بین کارشناسان منابع آب در سطح دنیا  در دو دهه اخیر تغییرات حاصله در اقلیم جهانی از   
توانند به می استفاده بهینه از منابع آب گیري و تصمیم به طور کارآمدي در  و برآورد آبدهی  دما،هاي بارش یبین پیش. است بوده

جزیه و تحلیل ت نرم افزاردر  محدوده مورد مطالعه1: 25000 با مقیاس هاي رقومی توپوگرافی   از نقشه با استفاده .کار گرفته شود
 مرز دقیق زیر حوضه، شبکه ،اخته شد با مشخص کردن نقطه خروجی حوضهد سپس مدل رقومی ارتفاعی منطقه سیگرد

براي استخراج پارامترهاي فیزیوگرافی ابتدا مرز  .دوشمی آبراهه ها، شیب و جهت شیب و سایر اطلاعات از آن محیط استخراج
ولوژیکی محاسبات بروش سپس با استفاده از روابط هیدر. حوضه، شبکه آبراهه ها در این محیط با دقت محاسبه گردید

با توجه به اینکه در منطقه ایستگاه هواشناسی وجود نداشت که . دو ش میپیکسلی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیاي انجام
بررسی شرایط آب و هوایی و اقلیمی محدوده مورد و به داده هاي آن استناد شود، لذا جهت تعیین پارامترهاي هواشناسی 

آمار دما، تبخیر و بارندگی موجود در .  شده است استفاده هاي مجاور  حوضه  هواشناسی هاي ایستگاه هاي مطالعه از داده
 این تحقیق شامل خصوصیات هندسی حوضه، گرادیان هاي  بارش، درجه حرارت و .  شده است آوري هاي مختلف جمع سال

رافیایی انجام و نتایج بصورت گرافیکی نمایش داده تبخیر و برآورد میزان آبدهی سالانه حوضه در محیط سیستم اطلاعات جغ
  .شد است

   
   مدل رقومی، هواشناسی،سامانه اطلاعات جغرافیایی، فیزیوگرافی، رواناب، شوراندیکا : كليديهایواژه

   و هدفمقدمه
از دسترسی به آب سالم یکی . آب منشاء حیات و عامل اصلی تداوم و پویایی بقاء در سطح کره زمین می باشد  

کشور ایران با پراکندگی بارش بسیار متفاوت و حتی با وجود جاري بودن  .ترین نیازهاي و حقوق اولیه انسانها است اساسی
 تحت شرایط کشور% 80 حوضه آبریز، جزو کشورهاي نیمه خشک جهان محسوب می شود و حدود 12 رودخانه دائم و 92

 استفاده بهینه از منابع آب گیري و تصمیمبارش و دما به طور کارآمدي در هاي  بینی پیشاقلیمی خشک و نیمه خشک قرار دارد 
 ی سایر عناصر اقلیمیترین عامل در تعیین نقش و پراکندگیترین و اساسدرجه حرارت عمده. توانند به کار گرفته شوندیم

به (مصارف آب , ید محصولات زراعچرخه تولی, يبر سیکل هیدرولوژ يعلاوه بر آن دما اثرات انکار ناپذیر. آیدیبشمار م
هاي هیدروکلیماتولوژي ،  تبخیر و تعرق پتانسیل در کلیه بررسی.  و محیط زیست داردی انسانيهافعالیت, )يویژه کشاورز

محاسبه دقیق این پارامترها براي . استبرخوردار زیادي  از اهمیت ،محاسبات آبیاري و زهکشی، بیلان آب و نیاز آبی گیاهان
تعیین این پارامترها روشهاي مختلفی وجود . ضه مهم و حیاتی بوده و تاثیر گذار بر سایر پارامترهاي وابسته می باشدهر حو
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 سنجش از با بکار گیري ابزارهاي نوینی همچون سامانه اطلاعات جغرافیاي و  از طرفی.دارد که خود نشانگر دقت آن می باشد
استفاده از این ر یچشمگ شیتحقیقات انجام شده در کشور نشانگر افزا باشدوثربهبود روشهاي محاسباتی مدر  دور می توان

در این تحقیق سعی بر این است که با بکارگیري این روش پارامترهاي هواشناسی را  .سامانه  در محاسبات منابع آبی دارد
 هدف کلی این پروژه تخمین .شودبرآورد بطور دقیق محاسبه کرده سپس خصوصیات فیزیوگرافی حوضه  و رواناب سالانه آن 

 نبودبا توجه به کمبود و یا . میزان آورد سالانه زیر حوضه شور اندیکا می باشد که سهم زیادي در تولید رواناب کارون دارد
 محقق سعی دارد با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیاي و سنجش از دور میزان ،ایستگاههاي سنجش در این زیر حوضه

این منطقه از نظر تأمین آب جهت مصارف شرب و کشاورزي با کمبود شدید مواجه .  سالانه را استخراج کنددقیق آورد
 اهالی این منطقه قسمت عمده آب مصرفی خود را از طریق چشمه هاي معدودي که در منطقه پراکنده هستند تأمین .باشد می

 منطقه نیز استعداد بالقوه کشاورزي را داراست، ولی عملاً علی رغم اینکه این محدوده غنی از منابع آب بوده و می کنند
این . باشدهاي موجود در منطقه میکشاورزي رشد چندانی در منطقه نداشته و محدود به همان منابع اندك آب، نظیر چشمه

ه اکثر ساکنین این بطوري ک. امر موجبات رکود کشاورزي و به تبع آن رکود اقتصادي شدید اهالی منطقه را فراهم آورده است
نواحی براي گریز از این وضعیت، به شهرهاي اطراف مهاجرت نموده اند که مشکلات خاص خود را به همراه داشته و یا 

 با برآورد میزان رواناب می توان  جهت برنامه ریزي و مدیریت منابع آب در این .اینکه زندگی کوچ نشینی را اختیار کرده اند
از این رو در این تحقیق سعی . ه چندان دور مد نظر قرار گیرد و راهگشاي مشکل کم آبی در منطقه باشدمنطقه در آینده اي ن

هاي مورد نیاز از منابع مختلف جمع آوري شده و سپس با شده است که با توجه به پارامترهاي دخیل در میزان رواناب ، داده
  . در نقطه خروجی این رودخانه تعیین گرددها،  میزان دقیق آن پردازش و تجزیه و تحلیل این داده

هاي   منطقه و حوضه  هواشناسی هاي ایستگاه هاي جهت بررسی شرایط آب و هوایی و اقلیمی محدوده مورد مطالعه از داده  
ین، حداقل، میانگ: که شاملدما، تبخیر و بارندگی هاي  هواشناسی و پارامترهاي آماري داده   هاي نمایه.  شده است استفاده مجاور

اقلیم  .اند  شده  ضریب تغییرات است، به صورت ماهانه، سالانه و در دوره آماري محاسبه وحداکثر، دامنه، انحراف از معیار
نماي آمبرژه مورد بررسی  هاي ضریب خشکی دو مارتن، اقلیم با استفاده از اطلاعات هواشناسی به روششوراندیکامحدوده 

  .قرار گرفته است
   انرژي  نامنظم  دریافت  به با توجه.  استا  هو  شناخت  از عناصر اساسی  گرما، یکی  از شدت اي  نمایه عنوانهوا ب ه دماي  

هاي  دما داراي نمایه. شود  می  هواشناسی هاي  تغییر در سایر داده باشد و سبب متغیرمی  زمین  هوا در سطح خورشید، دماي
 اهمیت تبخیر و تعرق در  همچنین.شوند  می  بکار گرفته  هیدرولوژي  و محاسبات یات از عمل متعددي است که در بسیاري
ها بعد از نزولات جوي فرو  درصد از آبی که روي خشکی57شود که در سطح دنیا  جا مشخص میچرخه هیدرولوژي از این

اع هوا، سرعت باد، ترکیبات آب و سطح عواملی مانند تابش خورشید، رطوبت یا درجه اشب. شود ریزد، مستقیماً تبخیر می می
در هیدرولوژي تخمین مقدار تبخیر از سطوح آزاد آب معمولاً براي محاسبه تلفات آب .  تأثیر مهمی روي تبخیر دارند،تبخیر

 یعنی موجودیت آب بیش ،شود، همیشه آب براي تبخیر وجود داشته باشد در این فرایند فرض می. گیرد در مخازن صورت می
طور مستقیم در چرخه هیدرولوژي دخالت هتوان مهمترین عاملی دانست که ب بارندگی را می .وان تبخیر در محیط استاز ت
هر چند رطوبت موجود در هوا به لحاظ کمیت در مقایسه با کل آب موجود در جهان زیاد نیست، اما از نظر تأمین آب . دارد

آید، زیرا بارندگی در واقع تراکم و میعان ذرات ریز بخار آب موجود  مار میقابل تجدید، مهمترین منبع حیاتی براي بشر به ش
  .رسد صورت باران، برف و امثال آن به زمین میهباشد که ب در هوا می

هاي مناسب اقلیمی است، تا از روي آن بتوان  قرار دادن منطقه در یکی از گروه, است اهمیتچه در هیدرولوژي حائزآن  
بدین منظور برخی از .  محاسبات کمک گرفته و هیدرولوژیست با اطمینان بیشتر نسبت به نتایج اظهار نظر کنددر تفسیر نتایج
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باشند، در این  هاي اقلیمی مختلف که توسط متخصصان هوا و اقلیم صورت گرفته و به شکل فرمول یا نمودار میطبقه بندي
 دستیابی به ویژگیهاي هندسی عرصه مورد مطالعه برايف مطالعه اهدبا توجه به ا. بررسی مورد استفاده قرار گرفته است

  .ارائه گردیدنیز تصویري از ویژگیهاي هندسی سرزمین  وقرار گرفت  بررسی موردهم  حوضه فیزیوگرافی
 مرندي ونمونه کارهاي هم توسط بعضی از محققین انجام شد که نشانگر توانایی این سامانه در منابع آبی دارد از جمله   

همکاران در منطقه مازندران رودخانه تجن با استفاده از منطق فازي مقدار آورد رودخانه را با استفاده از ایستگاههاي موجود 
در حوضه محاسبه کردند و نشان دادند که استفاده از منطق فازي براي برآورد دبی یک زیر حوضه از دقت خوبی برخوردار 

د که با استفاده از داده هاي رقومی ارتفاعی می توان بسیاري از پارامترهاي فیزیوگرافی را کرمانی در تحقیقاتشان نشان دا. است
از جمله این خصوصیات می توان به شکل و مسیر . با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور استخراج نمود

 از سیستم اطلاعات جغرافیایی توانستند میزان آورد سالانه دیانی و محمدي با استفاده. اشاره کرد... آبراهه ها مرز حوضه ها و 
محاسبه و تخمین حوضه آبریز قره سو یکی از زیر حوضه هاي رودخانه کرخه   دررودخانه را در حوضه هاي فاقد ایستگاه

  .بزنند
  

  : مواد و روشها
 49 دقیقه تا 15 درجه و 49جغرافیایی  در طول رودخانه شور اندیکا و سرشاخه هاي آن می باشد که ،مورد مطالعهمنطقه   

 دقیقه شمالی در سلسله جبال زاگرس 30 درجه و 32 دقیقه تا 15 درجه و 32 شرقی و عرض جغرافیایی قیقه د30درجه و 
  از توابع شهرستان مسجد سلیمان مورد مطالعه از شرق به بخش اندیکا و از غرب به شهرستان لالیحوضه. واقع گردیده است

 . )1شکل(گردد منتهی می

 200 کیلومتري جنوب غرب تهران ، 900شهرستان لالی که نزدیکترین منطقه به تاقدیس مورد مطالعه می باشد در 
   km2 362مورد مطالعه  مساحت محدوده. کیلومتري غرب مسجد سلیمان واقع می باشد70کیلومتري شمال شرق اهواز و

  .می باشد
 

                             

 

 

 

  

  

   موقعیت منطقه مورد مطالعه1-1شکل 
ژئومورفولوژي کمی آن به دقت با نرم افزارهاي , محدوده مورد مطالعهگیري و محاسبات انجام شده در اندازه, با بررسی  

  .مورد مطالعه قرارگرفته است River Tools و  Arc View ,Arc GIS , Micro Station ,ENVIمختلف ازجمله 
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   تعیین  توپوگرافی  نقشه  آبریز  روي  حوضه  به  مربوط  آبریز ابتدا محدوده  حوضه  یک  و محیط ت مساح جهت تعیین  
مدل رقومی ارتفاعی منطقه   محدوده مورد مطالعه1: 25000 با مقیاس هاي رقومی توپوگرافی   از نقشه با استفاده. گردد می

زیر حوضه، شبکه آبراهه ها، شیب و جهت شیب و سایر ساخته می شود با مشخص کردن نقطه خروجی حوضه مرز دقیق 
بنابر این کافیست اطلاعات اساسی و پایه اي را از سیستمهاي اطلاعات جغرافیایی  .دوشمی اطلاعات از آن محیط استخراج

 را سایر پارامترها ،بروش پیکسلی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیاياستخراج کرد و سپس  با روابط هاي هیدرولوژي 
  . محاسبه کرد

با توجه به اینکه در منطقه ایستگاه هواشناسی وجود نداشت که به داده هاي آن استناد شود، لذا جهت تعیین پارامترهاي   
   هواشناسی هاي ایستگاه هاي  بررسی شرایط آب و هوایی و اقلیمی محدوده مورد مطالعه از دادههواشناسی و محاسبه رواناب و

 براي . شد آوري  جمع1347-1383هاي  آمار دما، تبخیر و بارندگی موجود در سال.  شده است استفاده هاي مجاور حوضه
  ).1جدول (شد ایستگاه  اینداده هاياز ،بررسی و استخراج گرادیان پارامترها

  هاي مجاور  مشخصات ایستگاه هواشناسی در حوضه1جدول
 ارتفاع نام محدوده Y X نام ايستگاه كدايستگاه

 ٣٩٠  عقیلي-گتوند  ٣٢٠٣۴٩ ٣۵٨٠١١١  بند سرخي-لالي  ٢٣٢١۴

 ۶٠٠ ده شیخ سوسن ٣٩٢٩٢٨ ٣۵٣٩١۴٩ سوسن ٢٣٢٢١

 ٨٢۵  مرغاب-قلعه تل  ٣٨٩٨۶۴ ٣۵٠٨٧۴٩ بارانگرد ٢٣٢١٧

 ٧٠٠ ده شیخ سوسن ۴١٧٩١۶ ٣۵١٣٠۵٢ پل شالو ٢٣٢٢٢

 ٨٢٠  پیون-ايذه  ٣۶۶٠٩۵ ٣۵۵٠٩٠٧ سد شھید عباسپور ٢٣٢٢١

 ٧۵  عقیلي-گتوند  ٢٩۵۶٠۴ ٣۵٧٣٠٨٣ ندگتو ٢٣٢١٣

 ٣٣ ده شیخ سوسن ٢٩٩۴٨٩ ٣۵٢٧١۶۵  اسد-عرب حسن  ٢٣١١١

 ١۴٢ دزفول ٢۵۶٩١۴ ٣۵٨٨۶٣٢ سد تنظیمي دزفول ٢٣٣۵

 ۵٢۵ سد دز ٢۵٧٨٧۵ ٣۶٠۶٩٢٠ سد دز ٢٣٣۵

  
  :بحث و نتيجه گيري

ش می دهند را انتخاب می شود پس از رفع را پوش  محدوده مورد مطالعهکه  1: 25000نقشه  شیت 22تعداد در ابتدا   
 x, y ,z مؤلفهکلیه اطلاعات بصورت یک پرونده متنی که داراي سه  )خطاي ارتفاعی(خطاهاي موجوددر این نقشه ها

داده هاي ارتفاعی است که این داده ها را تبدیل به مدل رقومی  River Toolsاساس کار نرم افزار  . گرددمی باشد تبدیل  می
توان با مشخص کردن  لذا با تولید مدل رقومی ارتفاعی زمین در این محدوده براحتی می. )2شکل(کند می) DEM(عی ارتفا

 نقطه خروجی حوضه محل تلاقی ،نقطه خروجی حوضه سایر پارامترهاي یک حوزه را استخراج کرد در منطقه مورد مطالعه
بلیت را دارد که مرز حوزه را با توجه به نقطه خروجی حوضه نرم افزار این قا. رودخانه شور اندیکا و کارون می باشد

 می باشد تا سایر پارامترها از این طریق محاسبه Arc GIS قابل انتقال به نرم افزار استخراج شدهمشخص کند کلیه لایه هاي 
  . گرددمی  استخراج با استفاده از نرم افزار  محدوده مورد مطالعه   و محیط مساحت. گردد
میزان کاهش دما به . و ارتفاع با یکدیگر در ارتباط می باشند، به این ترتیب که با افزایش ارتفاع، دما کاهش می یابددما   

درجه در 10ازاء افزایش ارتفاع، افتاهنگ دمایی نامیده می شود که به ازاء هر کیلومتر افزایش ارتفاع، میزان افتاهنگ دمایی 
 دما –حال با توجه به آمار دماي سالانه ایستگاههاي منطقه، رابطه ارتفاع . می باشد درجه در هواي مرطوب 6هواي خشک و 

   در دوره  واشناسیاي ه ایستگاهه  سالانه دماي با توجه به.  کاهش دما براي منطقه بدست آمد-بصورت افزایش ارتفاع
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4.250057.0 گرادیان دما بصورت  آزاد،   دریاي ها از سطح آن  ارتفاع  به نسبت آماري +−= HT 93/0 با همبستگی=R 
   مختلف  محدوده مورد مطالعه را در ارتفاعات  آماري  دوره  سالانه  دماي توان  دما می  از معادله با استفاده .)3شکل(باشد می

 در مدل رقومی ارتفاعی  با اعمال این معادله. ترسیم نمود  تراز توپوگرافی  خطوط دما را با توجه بهمهاي ه  و منحنی محاسبه
HeEبه همین ترتیب گرادیان تبخیر بصورت). 4شکل(، مدل رقومی دما ایجاد شدمحدوده  0012.07.5849   ضریب با=−
و به همین ).5شکل( نقشه رقومی تبخیر با معادله تخیر هم براحتی قابل محاسبه می باشد.بدست می آید R=97/0 آن  همبستگی

یابد، بنابراین با  فاع رابطه مستقیمی وجود دارد، بطوریکه با افزایش ارتفاع میزان بارندگی نیز افزایش میبین بارش و ارتترتیب 
 بارندگی رسم و رابطه استخراج گردید، -استفاده از ارتفاع ایستگاههاي باران سنجی و میزان بارش هر ایستگاه، منحنی ارتفاع 

58.2724505.0رابطه بدست آمده  += HPمدل رقومی بارش با .دهدمی  را نشان % 95ا ضریب همبستگی بالاي  ب 
 آمده که براي 2 میانگین پارامترهاي محاسبه شده با این روش در جدول ).6شکل(استفاده از گرادیان بارش بدست می آید

  .محاسبات مربوط به برآورد رواناب از آن استفاده می شود
  

  
  د مطالعه مدل رقومی ارتفاعی محدوده مور2شکل

  

y = -0.0057x + 25.4
R2 = 0.8227
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   گرادیان دما3شکل
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   مدل رقومی تبخیر5شکل                          مدل رقومی دما4شکل

  

  
   مدل رقومی بارش6شکل

  

   میانگین پارامترهاي هواشناسی محدوده مورد مطالعه2جدول
  )m(ارتفاع  (mm)تبخیر  (0C)دما  (mm)بارش  پارامتر

  ۴١۵  ٩٩٧  ١٧٫۵  ۴٧٢  حداقل 

  ١۴٧۴  ٣۵۵۴  ٢٣٫١۶  ٩٠٢  حداكثر 

  ٧۵۵  ٢۴٠٨  ٢١٫٣٢  ۶١٠  میانگین 

محاسبه . )3جدول(د استخراج شRiver Tools با استفاده از نرم افزار ارتفاعیسایر پارامترهاي مورد نیاز از مدل رقومی   
 بسته به ،رواناب براي حوضه مختلف ممکن است با روشهاي مختلفی قابل محاسبه باشد اساس انتخاب روش محاسبه

 کتاین اولین روش، روش . روش محاسبه شدسه به رواناب رابراي زیر حوضه مورد مطالعه . ارامترهاي مشخصه حوزه داردپ
 بر اساس  می باشد که جاستین دوموشر.وار می باشدتدر حوضه اس  Dساس این روش بر مبناي کمبود جریانا است که
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 حوضه اي که ایستگاه آبسنجی دارد جهت برآورد ارتفاع رواناب ها استوار است ودر این روش از آمار عملکرد مشابه حوضه
ا حوضه آبریزي که داراي آمار هیدرو متري بوده ومشخصات آن معلوم دابت. ودش می حوضه فاقد ایستگاه هیدرومتري استفاده

 حوضه مورد با اعمال این ضریب براي زیر. سپس ضریب جاستین براي حوزه بدست می آید. است در نظر گرفته می شود
شور لالی   حوضهبراي مطالعه حاضر. آید  بدست می مورد نظرمطالعه و روش معکوس مقدار رواناب تولیدي را براي حوزه

علت وجود اطلاعات و آمار مورد نیاز براي بدست ه  ب وکه مجاور سمت شرقی منطقه مورد مطالعه است. در نظر گرفته شد
ی مشابه محدوده مورد مطالعه از طرفی از نظر شرایط اقلیمی و هواشناس.  گردید این حوضه انتخاب،آوردن ضریب جاستین

 نتایج . که با پارامترهاي بارش، دما و مساحت حوزه نیاز دارد است انجمن تحقیقات کشاورزي هند دیگر روش روش.است
  . نشان داده شده است4این محاسبات در جدول 

  

  حوضه مورد مطالعه مشخصات فیزیوگرافی بدست آمده از 3جدول
   محدوده شورانديكااستخراج شدهپارامترھاي 

A (km2) ٣۶٢٫٢١ L (km) ۴٠ 

P (km) ١٢١٫٧۶ M (%) ١% 

 ١۴۵٠  Hmax(m) ١٫٧٩ C ضريب فشردگي 

l (km) ۵۴٫٢ HLmax(m)  ٨۶٢ 
b(km)  ۶٫۶٨ Hmin (m)  ۴۵٠ 

 ١٠٠٠  AH(m) ٠٫١٢٣ FF ضريب شكل
 ٧۵۵٫٩   Have(m) ١٫٣٢  D(km/km2) تراكم زھكشي 

 ١۴٫۵   شیب متوسط(%)١٫٨۴ Save  *BR نسبت انشعاب

 ۵٫٩٣   زمان تمركز ١٫۶۶ Tc(h) **BR نسبت انشعاب
  

   محدوده مورد مطالعهمقدار آورد سالانه به روشهاي مختلف در 4جدول
  )MCM(حجم رواناب سالانه  روش تجربي

 ٣٣٫٣ كتاين

 ١۵٫٣٩  انجمن تحقیقات كشاورزي ھند

 ١۴٫٨۶  جاستین

  
  :جمع بندي نتايج

 755 داراي ارتفاع متوسط ، کیلومتر محیط121,76 کیلومتر مربع وسعت و 262,21زیر حوضه شور اندیکا با مساحت   
متوسط بارش .  می باشد850 تا 550 درصد نقاط ارتفاعی این محدوده بین طبقه ارتفاعی 70بیش از . متري از سطح دریا است

 میلیمتر از تشتک 2408 و متوسط تبخیر در این حوزه 21,32 داراي دماي متوسط سالانه، میلیمتر 610سالانه در این حوزه 
 در انتهاي خروجی حوزه عتنها ایستگاه سنجش در این زیر حوضه ایستگاه بارانسجی شور اندیکا واق .تبخیر می باشد

اده از ایستگاههاي سنجش موجود در اطراف حوزه لذا کلیه اطلاعات هواشناسی براي محدوده مورد مطالعه با استف. باشد می
 که با روشهاي آماري روند تغییرات این پارامترها در این زیر حوضه و حوضه هاي مجاور بدست آمد و سپس استخراج گردید

ناب روشهاي تجربی مختلفی جهت برآورد حجم روا. به این حوزه با توجه مدل رقومی ارتفاعی بقیه پارامترها تخمین زده شد
) بارندگی و دما(سالانه وجود دارد که عمدتاً بر اساس خصوصیات فیزیکی  حوضه ها و اطلاعات هواشناسی منطقه 

در روش . حجم رواناب زیر حوضه از سه روش کتاین، انجمن تحقیقات کشاورزي هند و جاستین محاسبه گردید. باشند می
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لیکن .  داده هاي اقلیمی است و بطور مستقیم قابل استفاده هستندکتاین و انجمن تحقیقات کشاورزي هند فرمولها بر اساس
 33,3مقدار محاسبه شده به . روش جاستین نیاز به کالیبراسیون دارد که این روش بدلیل کالیبراسیون نتایج قابل قبول تري دارد

 14,86قیقات کشاورزي هند و  میلیون متر مکعب درسال با روش انجمن تح15,4میلیون متر مکعب درسال براي روش کتاین، 
این اطلاعات با توجه به اینکه در حوضه شور اندیکا . میلیون متر مکعب در سال با استفاده از روش جاستین محاسبه گردید

نتایج حاصل از این تحقیق تا حدود زیادي , مدون و کاملی از نظر هیدروژئولوژي و فیزیوگرافی صورت نگرفته, مطالعه دقیق
  .ضعیت هیدروژئولوژیکی منطقه موثر خواهد بوددر شناخت و

 بارندگی 627mm )79% برابر با 1358 سال  ساله در زمستاندو و سیدر دوره فصلی ایستگاه شور اندیکا حداکثر بارش   
نقشه با توجه به  .باشد می409mm برابر با 1356  ماهبهمن ساله در دو و سیحداکثر بارش ماهانه در دوره  .باشدمی )از سال

آب و هواي . کمتر از بارش در شمال و شرق و غرب حوضه می باشد , در بخش جنوبی حوضه و مرکزيهم باران بارندگی
جهت مهار , مطالعات آبخیزداي در زیرحوضه با توجه به حجم زیاد رواناب . معتدل می باشدخشک نیمه شوراندیکامنطقه 
 بعلت عدم وجود نقشه خاکشناسی و یا نقشه نفوذ قادر .ر می رسدهاي سطحی و جلوگیري از فرسایش خاك ضروري بنظآب

 با توجه به . نبودیم لذا مطالعات خاکشناسی براي بررسی دقیقتر حوضه ضروري بنظر می رسدSCSبه برآورد رواناب بروش 
ابطه با ایجاد یک سد ، مطالعات در ر و مقدار آورد سالانه این زیر حوضهکشاورزي طبقه ارتفاعی مناسب براي ،وسعت منطقه 

  .انحرافی و یا مخزنی براي مهار و استفاده آن براي کشاورزي پیشنهاد می گردد
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